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#　　$

　　e)*fgＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《hijklmn　o１pq：hij)*Rr5-st&n》R&.
st。

uvwe)*Rxyz{|V}~��。e)*R���5�������R��。
e)*�����kG�����。
e)*�����j3�L��hij�+���（ＳＡＣ／ＴＣ１５９）��。
e)*st� ：¡¢kG£¤、¢¥¦:¦§£¤、¢¥��kG��j¨©ª«¬­®、��¦

�¯(¦:���«¬��­®、°±£¤、��¦:²��+¨©ª、�³´µ�+«¬­®、�¶·
k´µ¸�«¬­®、��o¹º³�»«¬­®、¦§¸k¼½�+«¬��­®、¡¾¿À£¤、·
Á£¤、¾ÂÃÄ¸�ÅÆ«¬­®、ÇÈÉÇÊV^_¨©Ë«¬��­®、ÌÍÎÏkGÊV¨©
Ë«¬­®、Ð±£¤、�³ÑÒ�³³Ó«¬­®、��¨hi�+¨©Ë（¢¥）«¬­®、��ÀÔ
�+hij¨©Ë、�ÕkG´µ¾��Ö¨©�×、XØ£¤、ÙÚ±ÛÜÝ´µ�+ÅÆ«¬­®、
Þ¦?ß¸�«¬��­®、àáâ*�+（ãÎ）«¬­®、äå£¤、Þæâ*（��）«¬­®、çè
éêkG´µ�×、¢�ª（¢¥）̧ ��ÖÅÆ«¬­®、ëìíÏ��j（��）«¬­®。

e)*OPstî：ïZð、�ñ、òl·、óôô、õö÷、óø、�ù、úÎû、üýþ、õÿ!、
ï"、ï#$、%£&、ü°'、(¤)、*+,、-Î.、/01、ï2、�34、/5、675、//、8Ã9、
:*;<、=>±、Ç?、),、@A±、*BC、*<、DE、)F、GH、G�I、JKK、/L、Mñ、
N#O、6PQ、G�)、Rö、ST、�çU、üV)、ïÃW、*X、RY。

Ⅰ

犌犅／犜４１７２３—２０２２



%　　$

　　Z[\]R\]、̂ _-`H^_`}~�Xab、¤¸、3�;Rc�-d�。ef�gZ[\
]¨�^_、hiáj^_`Rkl-mn，�opOPGHRAqrs-etRÊVjrs，uv>
w¼½-xyZ[\]'V、ç7Z[\]=W:;-89:;R>wZ[LIJc3、z{=W:;
¼½r|}m-q^Z[\]89>2、~�\]̂ _̀ H��-OPGHR¹2jaX、�oZ[
\]���-�MNV�^，���(5¹�´µ�+-��?@q��+�Z[\]R\]、̂ _-
`H^_`��ÊVjAq。

e)*��RZ[\]?BCD2345�\]、̂ _-`H^D�8��-��，�(?BCD
�+，ç7-A9Z[\]\]、̂ _-`H_`R=>?@-?BCDEF，��>�?BCD��
�RZ[\]\]、̂ _-`HR=>:;>wZ[、GH��IJaX，e&�5¹�Z[\]�Ê
Vjo�Z[\]���M��-��，���«� K、�MN、���、=>IJ^¡¢RÊVjZ
[\]。
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&'()*+,-　./01
23456)78

１　9:

e)*&.fZ[\]?BCD2345，£�2&.fZ[\]¤\]、̂ _-`H_`R=>
?@A9EQ、?BCDEFEQ、89=W:;XYZ[EQ、\]̂ _̀ HaXEQRST45
LOPUV。

e)* ({Z[\]\]、̂ _-`H_`R?BCD23¥<&�LÊVjo�。

２　;9<%=>?

e)*¦«&$'#()*。

３　@ABCD

�§+,-./ ({e)*。

３．１

./01　犮狅犿狆犾犲狓狆狉狅犱狌犮狋狊
¨©�ªZ[、\]5�Z[、\]�+Z[、̂ _«`Z[、D\A9Z[R¹¬\]。
［­®：ＧＢ／Ｔ３６４５７—２０１８，３．１］

３．２

2345　犱犻犵犻狋犪犾狋狑犻狀
�89¯\、=W°±-(©²³´�Rµ�EF。
［­®：ＩＳＯ／ＴＲ２４４６４：２０２０，３．１．４］

３．３

./012345　犮狅犿狆犾犲狓狆狉狅犱狌犮狋犱犻犵犻狋犪犾狋狑犻狀
��f¶¤¸、¶89·、¶¸¹、¶6lR?BjEF��，|º»q�(¼½89EF、½¾¿、

h�ÀÁ^?@，¤=W:;�Â��89>2R>wZ[，ÃZZ[\]89>2\]、̂ _-`H
_`R89��，£Lp\D=>IJkK。

３．４

E2F　犫犻犵犱犪狋犪
Z[\]¤\]、̂ _-`H_`\DRÎn、¶®、Ä5>w／Å>w?@，�«?@n£、?@Æ

¬Ç¶、?@\DÈ¹É、?@ÊjË5È¹ÉR¡'，|�(|ÌÖ�+��ÍÎ、Ï9、A9-q�。
［­®：ＩＳＯ／ＩＥＣ２０５４６：２０１９，３．１．２，«ÐÑ］

３．５

GHIJKCD　犿狅犱犲犾犫犪狊犲犱犱犲犳犻狀犻狋犻狅狀
�ÒÓÔJ>2、Õc３ＤÔJ、３Ｄhv~Ö'5�R?@�./RÂ×R\]./。
［­®：ＧＢ／Ｔ３６２５２—２０１８，３．１．３］

１
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３．６

LM　狊狔狀犮犺狉狅狀犻狕犪狋犻狅狀
Z[\]?BCDEFLp89>2Ø;R>wd�，Ù�e?BCDEFº ÚRÈlË5Û

89>2RÜÝ。

３．７

NO　狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀
z{EFR��，Þ�(EF­Z�>ß3���DRxyem_`，£à_�3�EFR>á­

¨©、q�、Ñ�>ß�Í¤�\]�R3�。

３．８

PQ　狏犲狉犻犳犻犮犪狋犻狅狀
âãEF、¼½~pÕc?@�ä�î�R6åæ7-&$RÙ¢`¹R_`。

３．９

RS　狏犪犾犻犱犪狋犻狅狀
�x�ç((èé¹，âãEF、¼½~pÕc?@Ù¢½>Â²RiÓ`¹R_`。

３．１０

TU　犪犮犮狉犲犱犻狋犪狋犻狅狀
�EF、¼½~pÕc?@Rê�ë|，Ù1p ({¡.RìR。

４　VWA

�§01, ({e)*。

ＡＲ：íî�>（ＡｕｇｍｅｎｔｅｄＲｅａｌｉｔｙ）

ＣＡＤ：]ï�ðñ\]（ＣｏｍｐｕｔｅｒＡｉｄｅｄＤｅｓｉｇｎ）

ＣＡＥ：]ï�ðñk`（ＣｏｍｐｕｔｅｒＡｉｄｅｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ）

ＤＤＢＳ：q�ò?@ó3�（ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄＤａｔａＢａｓｅＳｙｓｔｅｍ）

ＤＴＡＣＰ：Z[\]?BCD2345（ＤｉｇｉｔａｌＴｗｉｎＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｏｆＣｏｍｐｌｅｘＰｒｏｄｕｃｔ）

ＦＥＡ：«¬ôq�（ＦｉｎｉｔｅＥｌｅｍｅｎｔＡｎａｌｙｓｉｓ）

ＨＤＦＳ：Ｈａｄｏｏｐq�ò)*3�（ＨａｄｏｏｐＤｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄＦｉｌｅＳｙｓｔｅｍ）

ＭＢＤ：z{EFR./（ＭｏｄｅｌＢａｓｅｄＤｅｆｉｎｉｔｉｏｎ）

ＭＥＳ：̂ _õ�3�（ＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＥｘｅｃｕｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ）

ＭＲ：µ��>（ＭｉｘｅｄＲｅａｌｉｔｙ）

ＭＲＯ：ájáÐ£Ð（Ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ，ＲｅｐａｉｒａｎｄＯｖｅｒｈａｕｌ）

ＮｏＳＱＬ：Åc3F?@ó（ＮｏｔｏｎｌｙＳｔｒｕｃｔｕｒｅｄＱｕｅｒｙＬａｎｇｕａｇｅ）

ＰＤＭ：\]?@A9（ＰｒｏｄｕｃｔＤａｔａＭａｎａｇｅｍｅｎｔ）

ＰＭＩ：\]^_´µ（ＰｒｏｄｕｃｔＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ）

ＲＦＩＤ：[ö��（ＲａｄｉｏＦｒｅｑｕｅｎｃｙＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ）

ＶＲ：=W�>（ＶｉｒｔｕａｌＲｅａｌｉｔｙ）

ＶＶ＆Ａ：÷ø、áùLÓë（Ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ＶａｌｉｄａｔｉｏｎａｎｄＡｃｃｒｅｄｉｔａｔｉｏｎ）

ＸＭＬ：|ÌÖhú,"（ＥｘｔｅｎｓｉｂｌｅＭａｒｋｕｐＬａｎｇｕａｇｅ）

ＸＲ：ÌÖ�>（ＥｘｔｅｎｄｅｄＲｅａｌｉｔｙ）

３Ｄ：ûá（３ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ）

２
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５　犇犜犃犆犘6)78

５．１　XY

ＤＴＡＣＰ2345�UV~GH>üé¹，uv89:;<、=>?@A9<、?BCDEF<、

GHIJ<-K(LMN<，ýþ１ªÿ。e)*�?@、EF-GHIJé¹!7"#ＤＴＡＣＰ>
üROPEQUV~OPEQ;IJalRSTc3，£$P67?@、EF-GHL89:;<、³
%�GK(&4RK(LMN<Ø;RSTc3。

Z１　犇犜犃犆犘6)78

５．２　[\]^_

89:;<'Z[\]¤\]、̂ _、̀ H_`�ªÏR89Â²，¤Z[\]äÖ�ÆGH��
w，\D¶®、Ä5RGH_`?@，LZ[\]=W:;��>wZ[-IJ，õ��äÖZ[\]R
�(89��^。

５．３　`a2Fb\_

=>?@A9<�89:;<)*\]、̂ _-`H_`R¶®Ä5?@，ý\]\]、+kmn、

,-´µ、h�b?、./k0、áÐ´µ^，�?BCDEF<)*¼½、q�xy、áù^r|´µ，

1ýZ[\]'V、�eÜÝ¼½r|^，à_?@xÏ9_`�?@��°2、��、3�^4l，�
*� R£?@ÍÎLA9�ò�?@���¹A9，£�(��ï5~¼½EWEF�Ï9_R?
@�67�\]、̂ _-`Hí8´µ，"#Z[\]\]、̂ _-`H_`R�(GH��。

３
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５．４　2345IJ_

¤)*Z[\]\]、̂ _-`H_`?@Rz9ã，:;ûáçEâ*、¼½â*、îkÊVï5
^<-，r�Z[\]\]、̂ _-`H_`=p>2EF，ç7Z[\]\]?BCDEF、̂ _?B
CDEF-`H?BCDEF，>?L89:;<��=>IJ，ýB@89:;>wÜÝ¤=W:;
äÖXY¼½、¼½r|½@Û89:;，e89:;R�(����¼½、áù、Aj-}m。Z[\
]?BCDEFK�\]_`äBç7，�^_、̀ H^_`�!äÖáù，£CYD�-ÂE��\
]、̂ _、̀ H?BCDEF。

５．５　cdef_

GHIJ<ç789=W:;XYZ[-\]̂ _̀ HaX^OPEQ，FZ[\]89:;
?@½GÛ=W:;º"#?BCDEFR>wZ[、¼½-áù，z{=W:;R¼½r|}m、q
^-AjZ[\]R89��，>�Z[\]=>IJ-º=q>RÊVA9；¤Z[\]\]、̂ _
-`H_`?@��LA9Rz9ã，HàZ[\]\]、̂ _-`H�-GH，ç7�-z-I�-
GH��>w½@、IJ-ÃJRq^ST，>�Z[\]\]̂ _̀ H¹2jaXA9。Z[\]
Kº?BCDEFez9，aX&�、áù->ü\]、̂ _、̀ H_`RGH��。

５．６　g=+hi_

ＤＴＡＣＰR?@��LA9、?BCDEF-GHIJ<��`HjL,M，���K(LMN
<R�¬q^-MNâ*／sN����-IJ，>�=>IJ、q�xy、î�aX、ÊVMN^K(。

６　犇犜犃犆犘jkIlKmn78Bop

６．１　`a2Fb\mn78Bop

６．１．１　XY

=>?@A9ST45ýþ２ªÿ，K�OP�¬{６．１．２～６．１．５RUV。

Z２　`a2Fb\mn78

４
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６．１．２　2Fq,

|à_Z[\]\]、̂ _-`H_`Râ*、3�º~z{8�QRÊV½¾¿��?@，ý
ＣＡＤ、ＰＤＭ、ＭＥＳ、ＭＲＯ、R�½¾¿^��\]¤\]、̂ _-`H_`�RSÝ?@-TÝ?@，e
\]?BCDEFRç7、>ü-K(��Â×RUB?@"#。�Z[\]?BCDEF�)*p
>wEW、xy、áù^¼½-q�?@，"#=>?@R²�q�-?@í8。

６．１．３　2Frs\

６．１．３．１　XY

¤?@q�Ø!，à_?@°2、?@3�、?@Vá~?@WX4l，ÓY?@Rgmn、|('
-|Z'。

６．１．３．２　2Ftu

|�(ST°2、[\°2、Ä]8°2-^_8°2^�5，̀ a?@���R[\-bc，��
�daeHf£gh^_R?@(，ÓY?@RiÓ'-«('。

６．１．３．３　2Fvw

|�(�¹çE、�;*-?@ió^�+��5Fqj¤¶k?@®�R?@×�s­£��
�¹ÍÎ，lm?@�nPRÍÎ:;，�oqj?@Ø;Rc�'。

６．１．３．４　2Fxy

|�(Õc'q�、oÔq�、O�qq�~p7�qq�^�5，�*UB?@�Rcq-·P
¡¢，FUgá:;�R?@fZ[rsá¹R:;�，tYuU?@R¡¢。

６．１．３．５　2Fz{

B@\]\]、̂ _-`H��-;GHIJR�ª，|�(Ö'5_、?@6j、?@&$j-?
@ejj^�5，FUB?@WXe�X�-GH3�Vv9�-��Rwò，�o?@q�Rkl。

６．１．４　|}、~�B�d2F��}�

６．１．４．１　XY

�Z[\]R\]、̂ _-`H_`=>?@�q�67�|({}m\]\]Aj、̂ __`A
j-há`HAj^R«x8´µ，|�(Ù¹¤y、z{¤y、îj¤y、|}~Q�~c�&n67
^îkÊVï5EF-£?@q�ï5EF。

６．１．４．２　���p��B��IJ

¤?@xÏ9Rz9ã，³%\]、̂ _-`H^��-�XRK(·�，�?@ÍÎLA93�
��*ÀÁ�>w=>?@ºç7ÕKRq�EF，���(ÊVï5�EF��ª�，e��-RG
HIJ-K(MN��´µ���。

６．１．４．３　01|}2F��

³%\]�-RK(�ª-K(·�，|z{îkÊVï5-q�EF，�LZ[\]\]ÕcR
?@（ý�·�ª、UV�ª-\]}h^）º~Z[\]D�8�M�há`H_`?BCDEF\
DR?@（ý��¼½?@、���j?@^）��3�-Ù¹q�67，�*?@�«x8R´µL�

５
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�，e\]�-GH（ý(©�ª��、\]6å\]-UVr5\]^）RMN-Aj��í8`H。

６．１．４．４　01~�2F��

³%^_�-RK(�ª-K(·�，|z{îkÊVï5-q�EF，�LZ[\]^_ÕcR
?@（ý\]+kb?、+kÜÝ?@-,-?@^）º~^__`�?BCDEF\DR?@（ý>w
¼½?@、mnxy?@^）��3�-Ù¹q�67，�*?@�«x8R´µL��，e^_�-G
H（ý+kb?Aj、\]mn�yLq�-\],-_`q^^）RMN-Aj��í8`H。

６．１．４．５　01�d2F��

³%`H�-RK(�ª-K(·�，|z{îkÊVï5-q�EF，�LZ[\]há`HÕ
cR?@（ý\]h�ÜÝ、ç(./、��¡¢-áÐú�^）º~há`H_`�?BCDEF\D
R?@（ý��xy?@、=WáÐ?@^）��3�-Ù¹q�67，�*?@�«x8R´µL�
�，ehá`H�-GH（ý�`¤���、�p*��xy、x�'áÐ-O*O]xy^）RMN-
Aj��í8`H。

６．１．５　E2F��+b\

�\]、̂ _-`H^_`�ª\D=W?@、89>2?@-3�?@，B@?@R¡¢�*�
XR?@Ï9、ÍÎ-A9�ò，�o?@��、?@q�Rkl，£ÓY?@RZ('，|�(ＤＤＢＳ
^ÍÎr5j?@，�(ＸＭＬ^ÍÎ�r5j?@，�( ＨＤＦＳ、ＮｏＳＱＬ^ÍÎÅr5j?@。

６．２　2345IJmn78Bop

６．２．１　XY

?BCDEFRST45ýþ３ªÿ，K�OP�¬{６．２．２～６．２．４RUV。

Z３　2345IJmn78

６
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６．２．２　IJa�

６．２．２．１　XY

à_EFç7、EFáù、EFÙÿ、EF�j-EFA9_`，¤]ï�./�ç7|´�、gY
½�æ7Z[\]89¡'、UV-'Vº~pL=p>2d�、��REF，£�EFç(-áj�
�Aq。

６．２．２．２　IJ��

à_çEâ*、¼½q�â*�ÊVï5^<-，æ7Z[\]UV、'V、ÜÝ�e-��^EF
ç7R_`，(­Ù¢Z[\]¹k�¶kÖ'¡¢、<�á¹-�eÜÝ^，EFç7_`K��û
áEF、̀ �、ï5-)�^�2，P�¬{ã7EF�2。

６．２．２．３　IJRS

�EFRç7_`、çE�9、c�、L¾'-�Ó.¹^�³äÖq�，£�EFL½>89>2
æ7RY½¹、�´¹、ÒÓ'º~¼½w;��^�³��âã-âx，º�nEFR'V、|('、
�('、|áj'-|z{'^，�ý|�(ＶＶ＆Ａ�5­áùEF。

６．２．２．４　IJ��

à_�ÿ\O、î�IJ\O^FÍ¤]ï��REFºî¬|º9�R�ò>�、|�j� �
¡(©R_`，¢£B@>ß�ª�EFRWX、¤¥、¦njÙÿ^4l。

６．２．２．５　IJ�(

EF¤ç(_`�pb?�r5�DfÑÊ，��f5§eREF，uvP�¬{B@>w?@A
jb?、z{>ß�ª·5EF、�EF��¨D�©Dº K5(è�53�^ª0。

６．２．２．６　IJb\

�EFç7Â�MRç(Láj_`��A9-q^，KuvEFRâ«、EFR�¬L½G、E
F;´µIJL��、EF?�R­?Là´-EFÍÎA9（uvEFóRA9）̂ ��。

６．２．３　./012345IJ

６．２．３．１　XY

à_ＣＡＤ、ＣＡＥ、ＦＥＡº~îkÊVï5^k�-�5，ç7ÃZZ[\]e2Rr5、UV、'
V、Ö'¡'º~pL=pIJ>2�DkK\DR¶89n、¶¤¸-¶¸¹d���R?BjEF
��，}~Z[\]\]、̂ _-`H^OPD�8��-，Kuv\]?BCDEF、̂ _?BCDE
F-`H?BCDEF^。

�：e)*®¯{Z[\]e2EF~Le2�Dd�kKREFRæ7，¢£B@>ßK(�ªÌ»pz°，F

=pIJ>2EF±²×2c³$´。�{=pIJ>2LZ[\]e2�DkKw，��Z[\]R'V、

ÜÝ、�e^\Dµ¶，·��_`\DR��Ld�EFB@pªÖD�8��--¬F¡¢�qr�2R

Z[\]?BCDEF�，P�pR=pIJ>2EF�Ö{Z[\]R?BCDEF。=pIJ>2EF

'}Z[\]¤\]、̂ _-`H^D�8��-�LZ[\]e2�DIJkK、aXõ��HRî、\O、

./k0^=p>2R?BjEF。

７
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６．２．３．２　|}2345IJ

¤\]\]�-\DRæ7Z[\]r5、UV、'VR?BjEF��，Kuvà_\] ＭＢＤ

EF~¦njEF、¶¤¸（ý¸�¤、À¹¤、h�¤^）-¶�G（ýî¹、|Z'、¾�'^）d�¼
½q�EF^。

６．２．３．３　~�2345IJ

³%Z[\]^_-,-_`��¼½R?BjEF��，Kuv�p*、Ô3�、3�-×k\
]^<�Rûákº ＭＢＤEF（u»ＰＭＩ´µ）、kº¼½EF^。

�：e)*¤^__`®¯{>?µ¶Z[\]�]mn、��p*�Ü\DkK�L�p*­?ÕcR��，�
{V�¼qL¼½、\�¼½�½、8«¼½^¾%{³;�k¿�ÊVjo�R_`，�±²e)*c³
$´。

６．２．３．４　�d2345IJ

¤\]、̂ _?BCDEFz9ã，ç7R³%Z[\]h�-áj`HR¼q、��、xy、áÐ
^_`R?BjEF��，Kuv=W4lEF、'V¼qEF、����EF、q�xyEF、=Wá
jEF^。

６．２．４　IJvw

à_EFd�、��、aX^�5，ç7Z[\]e2L=pEFRd�¼½_`，¼½EWZ[\
]>ßR^_、hi、áj�L=pRî、\O、./^\DRalLIJ，·_`|��Z[\]zp、
=p�DIJkKR¨DEF，KFpleZ[\]?BCDEFR´��q。

６．３　[\̀ �]^LM��mn78Bop

６．３．１　XY

89=W:;XYZ[ST45ýþ４ªÿ，K�OP�¬{６．３．２～６．３．６RUV。

Z４　[\̀ �]^LM��mn78

８
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６．３．２　./01[\]^

Z[\]89>2Àá、̂ _-hiáj`H^_`äÖ4l�õ��HªÏR½>:;，|õ�
^_、,-、4l~ç(、h�、¼q-�Ð^Z[\]D�8�A9�H���，�ý¼qZ[\]8
9:;��w，¤Z[\]e2、8%./-k0�-� ÚR½¾¿，º��Z[\]R+k、,-、
ç(、�Ð-£Ð^_`R>w?@；à_8�Q�+ã½Ûâ*3��?@ó�，q�Z[\]89
:;��RÜÝ，£¤��Ä]ÜÝw，��ÁÂ´µ。

６．３．３　./01`�]^

６．３．３．１　XY

Z[\]R?BCDEF��¶á¹、¶<Ã¼½EWh�R]ï�4l./，|õ�?BCDE
FR¼½、áù、âã、D�LË5^�H���，KuvP�¬{�7OPRGHUV。

６．３．３．２　NOI�

B@Z[\]>w?@、ÀÁ?@º~Z[\]\]、̂ _-`H�-RGH�ª，¤?BCDE
F�¼½EWZ[\]�p*、Ô3�、3�-×k\]^�X<�RUVL'V、̂ __`、h�Ü
Ý、ÄAL����-áÐ^89��_`，£à_î�IJsN、ÅÆòÊVÇ�^�òG�¼½
r|。

６．３．３．３　<p��

âã?BCDEFR«k'，uv¼½ÒÓ'、q�xyiÓ'、EF���Dl、w;��^。

６．３．３．４　IJ�8+��

B@Z[\]\]、̂ _-`H�-R�ªÊË，�Õc?BCDEF��·´-Ë5；B@Z[
\]5�ªR\D，¤=W:;ç75RZ[\]¼½、q�EF，£��Û?BCDEF�。

６．３．４　��<RS

FZ[\]89>2（ý�p*、Ô3�、3�-×k\]^）̂ _、̀ H'V~ÜÝL=W:;R
¼½EWr|��1È、âã-q�，º�áZ[\]89=W:;ÜÝR¹É'。¤���¹Éw，
²�âÊp\DUo，~wÐËÕKRZ[\]89���Ì?BCDEF。

６．３．５　[\]^��

¤Z[\]89��'V�VÝrx�õ�k|w，âã\]89��«k'~Z[\]>wÜ
Ý，~wÍ×、Aj\]89:;��º�gZ[\]'V。

６．３．６　`�]^��

ÚZ[\]=W:;�R?BCDEFÎ5gY½�、XY�¼½EWZ[\]89��w，ÐË
-Ë5?BCDEFçpVv>wXYZ[Z[\]R89��。

６．４　|}~��d�Lmn78Bop

６．４．１　XY

\]̂ _̀ HaXST45ýþ５ªÿ，e)*¡�f６．４．２～６．４．５RUV，ÏG|B@�t>
ß�ª�UV��ÐÑ-h»。

９
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Z５　|}~��d�Lmn78

６．４．２　./01|}

６．４．２．１　XY

aXäÖZ[\]\]_`，ç7¶¤¸、¶3�、¶<Ã、��j-?BjRZ[\]EF，£à

_=W-89Àááù-ÓëZ[\]r5、UV-'V^，ºÑ�Z[\]\]r|，KuvP�¬
{�7Z[\]\]_`OPRGHUV。

�：¢£B@Z[\]R>ß¨��ª-�-�qFÀá¬²^_�-�，���p7RÀá�-。

６．４．２．２　01|}

��*、p*、Ô3�-3�^á¹�Z[\]R��r5、ÔJ:;�½、�p*­?~,-�ò

^��\]，ç7Z[\]R�ûá ＭＢＤEF，KuvP�¬{Ù¢�p*ÔJr5、:;�½~,
-c3^R\]EF、hv-Ö'R��，XwäÖZ[\]p*、Ô3�、3�-×kZ[\]R�¤
¸-¶¤¸（À¹、Ò�、ÀÒ、î¹-½¸^）q�，º~Z[\]q^、A9、¼q^â*-3�R\]
ä�。

６．４．２．３　01 R

à_=WÀá、�89¼½Àá-89Àá^¶ÆÀá�òr�R�ò，áù-Óë\]r|�U

V、'VPªRÓÔ`¹，}m\]\]Aj。KÕ|V�(=WÀá��89¼½Àá�!��-�
�Z[\]\]^Ö，Aj!�\]r|，£à_89Àá¹ÃÓëZ[\]\]r|。

０１
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６．４．３　./01~�

６．４．３．１　XY

¤¶®½¾¿��R>w?@-?BCDEFR¼½EWz9ã，>wR�`¼qZ[\]89
>2+k-,-_`，XYZ[p+k、,-_`89��，q�、��-¼½áù+k-,-Ä]，K
uvP�¬{�7Z[\]^__`OPRGHUV。

６．４．３．２　~�+¡¢£¤

à_ＲＦＩＤ\O、½¾¿、kGÕ�-mn�y,�^ÊV\O�×¿)*Z[\]+k、,-_
`��p*+k、¤^]mn-,-mn^D\?@，£>w¼qZ[\]+k、,-_`RÄ]。

６．４．３．３　~�¥'NO

B@Z[\]^_?BCDEF，�Z[\]Rkº、+k_`��¼½EW，ºáù+k_`R
ËÓ'-|�'。¤>ßR�p*+k_`�，B@��R?@，>wZ[Z[\]+k_`，£¤�
��p*+kÄ]、+kmnØÙw，¼½áùÐZÄ]、�o�p*mnR�5�Úü。

６．４．３．４　¡¢¥'NO

B@Z[\]\]-^_?BCDEF，¤=W:;äÖ,-Û�、�ò、�Ü^,-kºR¼½
EW_`，EWZ[\]R>ß,-��，äÖ=W,-，��AjR|�j,-}m（ý,-kw、,
-Û�-�Ü、,-�lÝÝ^）�kl}Þ，à_�ÿß／à、ＶＲ／ＡＲ／ＭＲ（�ＸＲ）̂ |�j\O~î
�IJ\O}m,-î�äÖ,-��，�q^,-\O>���j,-，áK¤=W:;�e(©�
�Z[\]R,-âã。

６．４．４　./01�d

６．４．４．１　XY

¼qZ[\]h�-áj_`，q�、��-xyp'V-��^，£>wZ[、¼½}m、q^Z
[\]h�-áj��，��=W4l-=WâãºAjZ[\]Rh�-ájA9，KuvP�¬{
�7Z[\]`H_`OPRGHUV。

６．４．４．２　01¦§NO

?BCDEF�Z[\]R��¤、h�¤、̧ �¤^_`、cq'Vº~L=p./\DIJk
KR_`��¼½-EW，º>wZ[Z[\]h�_`R89��，£âã、q�-�ÿp89��
RÜÝ。¤�PAjZ[\]h�b?w，KVvB@��Rb?��~\]>ß./k0´µ，¼½
Z[\]Rh�ÜÝ-'V，ºáù-âãb?��Rk|。

６．４．４．３　¨©¥'ª«

B@Z[\]õ�R�H、h�ÜÝL'V^´µ，äåæ-ÕKR\]4l�5、\]h�b?
��，£FpWjeq^}Þ>wçè¡Z[\]>2­õ��H，�Ìà_|�j\O~î�IJ\
OF¼½4l_`~4l�5½@¡4lî�­}m\]4l。

６．４．４．４　`�¨©

z{?BCDEF，�(�ÿß／à、ＶＲ／ＡＲ／ＭＲ（�ＸＲ）̂ |�j\O~î�IJ\O，¤�E
１１
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WZ[\]R4l_`，£|F=W4l}Þ�èÛZ[\]89>2ºq^p>ßh�，¤=W:;
�áKe(©��Z[\]R=Wç(~4lâã。

６．４．４．５　¦y£¤

à_½¾¿、�tq^3�^)*\]h�~ájá`H_`�RZ[\]G�?@、é²／=ê
½¾¿?@、./k0?@，�(ÊV¼q3�LîkÊVï5EFq�Z[\]>w?@，âãph
�~ájR�eÜÝ、'V，~w��Z[\]Ä]（ý'Vëì、��^），��Ä]ÁÂ，}mäÖZ
[\]h�b?Aj-áÐ`H。

６．４．４．６　¬­®¯+r°

B@há¼q_`��R>w?@（ýh�b?、Ä]´µ^），�(îkÊVï5、¼½q�EF
^�5，q�、��-xyZ[\]R��、í\��、�p*'Vëì^´µ。

６．４．４．７　±�

B@Z[\]R>w'Vº~h�ç(8�^´µ，r�?BCDEF�\]î­ÜÝRâã，�
*� R�ÐN1（ý.��Ð、�ª�Ð^）�Z[\]äÖ���Ð-áYkl。

６．４．４．８　`�y²

B@����Lxy、�Ðr|^´µ，¤=W:;¼½EW、AjáÐ��-Úü，£FAjR�
�-ÚüWje|�jáÐ}m（ýáÐkw、áÐÛ�-áÐ�lÝÝ^），à_�ÿß／à、ＶＲ／ＡＲ／

ＭＲ（�ＸＲ）̂ |�j\O~î�IJ\O�è¡áÐî�，º}mZ[\]áÐ_`，¤=W:;�
áKe(©��Z[\]RáÐ4lâã。

６．４．５　./01|}~��d�6(�L

６．４．５．１　XY

¤\]̂ _、\]̀ H、̂ _̀ H�-;aXRz9ã，ïàZ[\]\]、̂ _-`H��-R
?@ð-GHð，��¹2j（�EFÏ{q�òq�，P«ñòóR?�-?@�3）RD�8�EF
ô.A9，��ç7\]r|�®'�½@Û^_L`H�-、̂ _L`H�-�!bL\]��、̂

_L`Hí8´µÃJ£Aj\]��、̂ _̀ HaXYù\]}h~'VPªR¹2jaXRGH
IJEò。

６．４．５．２　01|}~��L³(

¤\]����!#²kº\]、,-q�^^_�-��，aXäÖ\]~kº\]，��|^
_'q�，£z{ç7R¼½EF（ýkº¼½EF、=WÀáEF^）¤\]�-D�、Aj\]r|，

KÕ|VYù\]Àá、̂ __`R�Ul-mn，£B@Àá、̂ _、,--yn�á´µ}mZ[\
]R\]Aj。

６．４．５．３　01|}�d�L³(

¤\]����!#²h�./k0、áÐ&�（ýáÐ]�、áÐ¼½^）̂ `H�-?@-G
H，aXäÖhá_`（uvSÝh�./、TÝh�./、\]�Ð、£Ð^）R¼½��，�!áùZ
[\]R|('、�áj'、|áÐ'^Ö'¡¢，Yù\]R\]mn。KB@\]^_、,-_`�
Rmn、'V?@º~\]、̂ _?BCDEF，AjZ[\]RáÐN1-��、"#Z[\]Rhá
２１
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_`q�-xy。¤Z[\]`õM，KB@hi、��、ÄAÜÝ-áÐ^´µÃJAj\]\]�
kº\]RaXäÖ_`。

６．４．５．４　01~��d�L³(

B@\]\]}h／b?^´µ，aXä�-AjZ[\]R^_-há`HGH��，Þ¤Yù
\]\]PªVvS.ÓÔR!��，¤+k、,-_`�Kc³Z[\]R�áÐ'（öp'÷��
�����Rp*）̂ ，£B@>ßRáÐÜÝ´µAj-Ñ�kº-,-��（ý+kkºø*、,-
Û�-,-kºø*^）。

３１

犌犅／犜４１７２３—２０２２



´　µ　>　¶

　　［１］　ＧＢ／Ｔ３６２５２—２０１８　z{EFR¦:,O¨^　?Bj\]./in
［２］　ＧＢ／Ｔ３６４５７—２０１８　Z[\]=Wù�çE�5
［３］　ＩＳＯ／ＩＥＣ２０５４６：２０１９　Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ—Ｂｉｇｄａｔａ—Ｏｖｅｒｖｉｅｗａｎｄｖｏｃａｂｕｌａｒｙ

［４］　ＩＳＯ／ＴＲ２４４６４：２０２０　Ａｕｔｏｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓａｎｄｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ—Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｄａｔａ—Ｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎ

ｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｄｉｇｉｔａｌｔｗｉｎｓ

［５］　ＩＥＥＥ１５１６．４—２００７　Ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｐｒａｃｔｉｃｅｆｏｒｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｖａｌｉｄａｔｉｏｎ，ａｎｄａｃｃｒｅｄｉｔａｔｉｏｎｏｆ

ａｆｅｄｅｒａｔｉｏｎａｎｏｖｅｒｌａｙｔｏｔｈｅｈｉｇｈｌｅｖｅｌａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｆｅｄｅｒａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｅｘｅｃｕｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ

［６］　úû，/üý，ïþ，̂ ．?BCDÿáEF~!£abK(［Ｊ］．]ï���^_3�，２０１９（１）：

１１８．

［７］　*"，úû，ú#$，̂ ．z{?BCDRZ[\]\]^_¹2jä�&4Lcq�+［Ｊ］．
]ï���^_3�，２０１９，２５（６）：１３２０１３３６．

［８］　�ù，ïZð，óôô．D�8�£?@��RZ[\]ÊV^_`H5Eò¨©［Ｊ］．��k
`¤%，２０１８，５４（２２）：１９４２０３．

［９］　&'，ï(，)þ，̂ ．?BCD�+¤\]D�8��RK(LÖ*［Ｊ］．]ï���^_3
�，２０１９，２５（６）．

［１０］　Ｚｈａｎｇ，Ｙ．Ｆ．，Ｒｅｎ，Ｓ．，Ｌｉｕ，Ｙ．，ｅｔａｌ．Ａｆｒａｍｅｗｏｒｋｆｏｒｂｉｇｄａｔａｄｒｉｖｅｎｐｒｏｄｕｃｔｌｉｆｅｃｙｃｌｅｍａｎ

ａｇｅｍｅｎｔ，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｅａｎｅｒＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，２０１７，１５９，２２９２４０．

［１１］　Ｔａｏ，Ｆ．，Ｃｈｅｎｇ，Ｊ．，Ｑｉ，Ｑ．，ｅｔａｌ．Ｄｉｇｉｔａｌｔｗｉｎｄｒｉｖｅｎｐｒｏｄｕｃｔｄｅｓｉｇｎ，ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｗｉｔｈ

ｂｉｇｄａｔａ［Ｊ］．ＴｈｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｄｖａｎｃｅｄ ＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１８，９４（９１２）：

３５６３３５７６．

［１２］　Ｒｅｎ，Ｓ．，Ｚｈａｎｇ，Ｙ．Ｆ．，ＬｉｕＹ．，ｅｔａｌ．Ａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｒｅｖｉｅｗｏｆｂｉｇｄａｔａａｎａｌｙｔｉｃｓｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ

ｐｒｏｄｕｃｔｌｉｆｅｃｙｃｌｅｔｏｓｕｐｐｏｒｔｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｓｍａｒｔｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ：ａｆｒａｍｅｗｏｒｋ，ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓａｎｄｆｕｔｕｒｅｒｅ

ｓｅａｒｃｈｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｅａｎｅｒＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，２０１９，２１０，１３４３１３６５．

［１３］　ＧｌａｅｓｓｇｅｎＥ．，ＳｔａｒｇｅｌＤ．．ＴｈｅｄｉｇｉｔａｌｔｗｉｎｐａｒａｄｉｇｍｆｏｒｆｕｔｕｒｅＮＡＳＡａｎｄＵＳＡｉｒＦｏｒｃｅｖｅ

ｈｉｃｌｅｓ［Ｃ］．５３ｒｄＡＩＡＡ／ＡＳＭＥ／ＡＳＣＥ／ＡＨＳ／ＡＳＣＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＤｙｎａｍｉｃｓａｎｄＭａｔｅｒｉａｌｓＣｏｎ

ｆｅｒｅｎｃｅ２０ｔｈＡＩＡＡ／ＡＳＭＥ／ＡＨＳＡｄａｐｔｉｖｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ１４ｔｈＡＩＡＡ．２０１２：１８１８．

４１

犌犅／犜４１７２３—２０２２


