
云计算体系架构  

云计算与虚拟技术 



应用接口层（SaaS） 

基础管理层（IaaS） 

存储层 

访问层 

云计算的核心架构 
服务层次 

公有云 
（通过Internet提

供公共服务） 

混合云 
（通过Internet和
Intranet提供公共
和私有服务） 

私有云 
（通过Intranet提
供私有服务） 



存储层 
云计算的核心架构 

存储层是云存储最基
础的部分，海量的数
据被聚合在存储层中
，为管理和共享资源
提供基础。 

应用接口层 

访问层 

存储层 

基础管理层 



基础管理层 
云计算的核心架构 

基础管理层是云存储最
核心的部分，也是云存储
中最难实现的部分，只有
通过基础管理层的运作，
才能构成具有云计算特性
的存储架构。 

应用接口层 

访问层 

存储层 

基础管理层 



基础管理层的基本功能 



基础管理层示例 

Amazon EC2 

• 底层采用Xen虚拟化技术，以Xen虚拟机的形式向用户动态
提供计算资源 

 

• 按照用户使用资源的数量和时间计费 

• 网址http://aws.amazon.com/ec2/ 

 

 



应用接口层 
云计算的核心架构 

应用接口层是云存储最灵活多
变的部分。云存储要向不同企业
、不同用户提供服务，就要通过
与现有的不同接口对接。 

应用接口层 

访问层 

存储层 

基础管理层 



应用接口层的特征 

1 
可以通过浏览器访问，具有
开放的API 
 

2 
在使用的过程中根据实际使
用情况付费 

 

3 
较强的云应用之间的整合能
力 



应用接口层的分类 

1 
标准应用 
如文档处理、电子邮件、日程管理等 
提供商往往是实力雄厚的IT业巨头 
 

2 
客户应用 
如客户管理系统CRM、企业资源计划系统ERP 
提供商是规模较小的专业公司 
 

3 
多元应用 
如地铁时刻表服务Mutiny、期权交易方案提供The 
Option Lab 
提供商多是规模较小的开发团队 
 



访问层 
云计算的核心架构 

任何一个授权用户都可以通过
标准的公共应用接口来登录。

访问层由三个组成部分确保
运转：服务等级协议、云服务
接口、云用户 

应用接口层 

访问层 

存储层 

基础管理层 



数据即服务DaaS 

软件即服务SaaS 

平台即服务PaaS 

基础设施即服务IaaS 

主要内容 

…… 



IaaS 

• IT基础设施能力（如服务器、存储、计算能
力等）通过网络提供给用户使用，并根据
用户对资源的实际使用量或占有量进行计
费的一种服务。包括： 

– 网络和通信系统提供的通信服务 

– 服务器设备提供的计算服务 

– 数据存储系统提供的存储服务 



IaaS云的特征 

• 随需自服务 

• 广泛的网络接入 

• 资源池化 

• 快速扩展 

• 服务可度量 



IaaS与服务器虚拟化的关系 

• 服务器虚拟化是一种技术，将一台或多台物理服务器的计
算能力组合在一起，形成计算资源池，并能从资源池中分
配适当的计算能力重新组成虚拟化的服务器。 

• IaaS云是一种业务模式，以服务器虚拟化、网络虚拟化、
存储虚拟化等各种技术为基础，向云用户提供各种类型的
能力的服务。 

• 服务器虚拟化是IaaS云建设过程中第一个关键性步骤。在
服务器虚拟化建设完成后，还要完成IaaS云的业务管理体
系建设。 



IaaS的技术架构 

自助服务门户 管理门户 

帐户管理 服务目录 

部署管理 用户报告 

资源管理        负载均衡 

硬件虚拟化和应用虚拟化 

服务器 网络 存储 

服务层 

管理层 

虚拟化层 

资源层 



资源层 

• 计算资源：机架式服务器、刀片服务器、工作站、桌面计
算机、笔记本等。 

– 不同于传统数据中心的特点是：计算资源可动态、快
速地重新分配，不需中断应用或业务。不同时间，同
一计算资源可被不同的应用或虚拟机使用。 

• 存储资源：本地存储（磁盘、外置USB接口磁盘等）、共
享存储（NAS、SAN、iSCSI设备等）。 

– 存放应用数据或者数据库，更主要的是存放大量的虚
拟机。 

• 网络资源：物理网络（交换机等）、虚拟网络（虚拟交换
机或虚拟网卡） 



虚拟化层 

• 作用：按照用户或者业务的需求，从资源池中选择资源并
打包。如，从资源池中选择2个物理CPU、4GB物理内存
、100GB存储，形成一台虚拟机。 

• 虚拟化层是实现IaaS的核心模块，主要功能包括： 

– 对虚拟化平台的支持。 

– 虚拟机管理（创建、配置、删除、启动、停止等）。 

– 虚拟机部署管理（克隆、迁移、P2V、V2V） 

– 虚拟机高可用性管理。 

– 虚拟机性能及资源优化。 

– 虚拟网络管理。 

– 虚拟化平台资源管理。 

 



管理层 

• 对资源层进行统一运行、维护和管理。 

– 资源配置模块 

– 系统监控平台 

– 数据备份与恢复平台 

– 系统运行、维护中心平台 

– IT流程的自动化平台 

 



服务层 

• 向用户提供使用接口 

– 服务器资源信息 

– 应用程序信息 

– 资源统计信息 

– 系统报警信息 

– 由云数据中心提供各类增值服务，如系统升级
服务、数据备份/恢复、系统警告、运行趋势分
析等 



IaaS云计算管理 

• 自动化部署 

– 初次部署 

• 尽量不启动新的物理服务器，而将虚拟机部署到已
经部署了其他虚拟机的物理服务器上。 

• 尽可能让CPU和I/O资源互补。将物理机分为I/O消
耗型、CPU消耗型、内存消耗型。 

• 实际部署时，尽量不让用户安装OS，而是事先产生
模版，即预装了OS的虚拟磁盘影响，用户只要在启
动虚拟机时挂接映像，就可以使用OS。 



IaaS云计算管理 

• 自动化部署 

– 迁移 

• 当一台服务器需要维护时，或者资源限制，其虚拟
机应迁移到另一台物理机上。 

• 虚拟机实际上是一个进程，包括虚拟机OS，以及虚
拟OS所用到的设备。 

• 虚拟OS是一大片内存。 

• 迁移虚拟机就是迁移虚拟机OS所处的整个内存，并
且把整个外设全部迁移，使OS感觉不到外设发生了
变化。 



IaaS云计算管理 

• 弹性能力提供技术 

– 资源向上/下扩展(Scale Up/Down)，资源包括CPU、内
存、硬盘、网络带宽等，来提高系统的资源利用率，
如小型机。 

– 资源向外/内扩展(Scale Out/In)，向外扩展是指当系统

资源负载较高时，创建更多的虚拟服务器提供服务，
向内扩展是指负载较低时，减少集群中的虚拟服务器
数量。 

– 一般通过资源监控阈值等来设定。 



IaaS云计算管理 

• 资源监控 

– 状态监控：所有物理资源和虚拟资源 

– 性能监控：CPU、内存、存储、网络等设施的性能 

– 容量监控：平均值和峰值，以及资源瓶颈的临界用户
数量 

– 安全监控：传统的安全+云计算模式引发的安全 

– 使用量度量：服务使用时间、配置信息、时间信息 

• 常用方法 

– 日志分析 

– 包嗅探：数据拆包、检查、分析、提取 

– 探针采集：在OS或应用中植入并运行探针程序来采集
性能数据 



IaaS云计算管理 

• 资源调度 

– 运行时动态捕捉 

– 基于能耗的资源调度 

 



PaaS的由来 

• PaaS：通过互联网为用户提供的平台是一种应用开发与
执行环境，从应用开发者的角度看，PaaS是资源的聚合
和共享，开发者可以灵活、充分地利用、便捷地开发。 

• 2007年，Salesforce公司推出Force.com，为用户提供关
系型数据库、用户界面选项等集成开发环境。 

• 2008年，Google的GAE提供中间件。 

• 2008年，微软推出Windows Azure平台，提供数据库服务
、身份认证服务等。 

 



PaaS的概念 

• PaaS是SaaS的变种，将开发环境作为服务来提供。 

• PaaS将软件研发的平台作为一种服务，以SaaS的模式提
交给用户，所以PaaS是SaaS的一种应用。 

• PaaS充分体现了互联网低成本、高效率、规模化应用的
特性。 



PaaS的架构 

IaaS 

应用基础设施： 

编程模型、语言、标准、等等 
PaaS 

SaaS 

系统基础设施 

应用 



PaaS改变未来软件开发和维护
模式 

应用开发、测试 应用部署 扩容 升级、维护 

传统方式： 

- 环境搭建 

-应用构建 

 

PaaS： 

-统一的DTAP

环境（开发-测
试-验收-生产） 

-平台公有服务 

-应用构建 

传统方式： 

- 硬件申请 

-软件堆栈安装 

- 配置、部署 

 

PaaS： 

- 自助安装 

传统方式： 

- 新硬件申请 

-软件堆栈安装 

- 集群配置 

 

PaaS： 

-共享资源池 

-应用动态伸缩 

传统方式： 

-独立软硬件维
护 

-独立版本控制 

-独立监控配置 

 

PaaS： 

-平台共享 

-版本控制 

-统一监控 



SaaS 

• 软件即服务（Software as a Service, SaaS）：通过互联
网提供软件的模式，厂商将应用软件统一部署在自己的服
务器上，客户可以订购。 

• 与传统软件的区别： 

– 互联网特性：SaaS通过互联网浏览器或Web Service

形式为用户提供服务。 

– 多租户特性：通过一套标准软件为成百上千的不同客
户提供服务。 

– 服务特性：服务合约的签订、服务使用的计量、在线
服务质量的保证、服务费用的收取等都需要考虑。 



SaaS平台架构 

网络基础设置（网络/主机/系统软件） 

中间件 数据库 

SaaS中间件 开发接口 开发接口 

基于SOA的业务流程整合套件 

基础设施 

运行支持 

核心组件 

业务服务 

客户范围 

应用 

服务 
应用 

服务 
应用 

服务 

统一 
用户 

管理 

其他专 
有业务 

系统 

平台运营计费系统 

SaaS平台统一门户 

企业用户 个人用户 
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SaaS服务平台的主要功能 

• SaaS服务平台统一门户系统 

• SaaS运营管理平台系统 

• SaaS服务平台应用服务系统 

• SaaS服务平台的安全保障体系 



SaaS服务平台关键技术 

• 单实例多租户技术 

• 多租户数据隔离技术 

• SaaS服务的整合技术 

• 联邦用户管理 



长尾理论 

初创型公司和创
新团队利用云计
算快速将构想化
为现实 

 

核心思想 

在微小的需求如
果能够得到满足
就可以创造价值 

 

多元应用 
 



Google Docs & Docs for Facebook 

•在线文档编辑 

•多人协作编辑 



Web QQ 

• 一站式网络服务 



Salesforce.com 

• 客户应用的典型代表 

• 采用了多租户的架构，使得所有用户和用户和应用程序
共享一个实例，同时又能够按需满足不同的客户要求 



云存储的基本概念 

云存储是一个
以数据存储和管
理为核心的云计
算系统。 

 

  云存储是指通过集

群应用、网格技术或
分布式文件系统等功
能，将网络中不同类
型的存储设备通过应
用软件容错集合起来
协同工作，共同对外
提供数据存储和业务
访问功能的一个系统
。 



云存储支持的技术 

宽带网络 

分布式计算 

虚拟化技术 



网络带宽的发展是保障云
存储机制运行的基础条件 

 

只有足够大的带宽被满足，
才能满足大规模数据实时
传输，使用户享受即使的
云存储服务。 

mailto:info@eyefulpresentations.co.uk
http://www.eyefulpresentations.co.uk/


通过分布式的文件系统，
将分散的、低可靠的资
源聚合为一个具有高可
靠性、高可扩展性的整
体，在此基础上构建面
向用户的云存储服务。 

mailto:info@eyefulpresentations.co.uk
http://www.eyefulpresentations.co.uk/


复杂关系的多台设备之
间的存储虚拟化管理和
多链路冗余管理将会是
云存储的提供可能性能
的保障。 

mailto:info@eyefulpresentations.co.uk
http://www.eyefulpresentations.co.uk/


小结 

 


