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开发者测试革命

感谢Kent Beck和Erich Gamma
• 极限编程很热门

─ 几乎所有大型软件公司都有XP团队

• 开发者测试是XP的关键组成部分
• 开发者测试很热门

• 如果没有尝试过
任何形式的开发者测试，
那么你已经落后了



|   2004 JavaOneSM Conference   |   Session TS-1520 6

开发者测试三要素

1. 测试

1. 尽早测试、经常测试

1. 良好的测试



|   2004 JavaOneSM Conference   |   Session TS-1520 7

测试

• 这是你的代码，测试
是你的责任

• 为现在的同事而测试
• 为将来的同事而测试
• 为自己而测试

Foo.java FooTest.
java
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尽早测试、经常测试

• 越早测试
─ 越早发现问题
─ 越容易发现问题
─ 越容易解决问题

• 再见吧，调试器
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尽早测试、经常测试

系统设计 代码创建 系统集成 部署

修
正
缺
陷
的
代
价

预防、发现、和修复
bug。

软件开发生命周期
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尽早测试、经常测试

= 开发和重写
= 单元测试

严重

时间

糟糕

一般

好

很好

最佳

开始 时间结束
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良好的测试

• 并非所有开发者测试的效果都相同
─ 全面
─ 新鲜
─ 可维护性

• 设计不足/糟糕的测试可能比没有测试更坏
─ 安全性错觉
─ 难以维护
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开发者测试的理想状态
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我们的单元测试类

• 每个类都有单元测试类
• 测试每天被执行多次
• 测试是全面的、保持更新的、易于维护和分析
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Java开发者—领导潮流

xUnit下载份额

JUnit
cppUnit
Nunit
NUnitASP

来源： Sourceforge下载数据
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Java技术和开发者测试

• 关于Java技术…
• 拥有一些有助于测试和测试自动化的功能

─ 反射
─ 安全管理器
─ 没有指针！！！
─ 不断变得更好（例如，1.5版本中的泛型）

• 在开发者测试技术，以及被采纳方面，Java技
术处于领先地位——让我们在Java基础上继续
前进
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阻碍更好的开发者测试的3大障碍

• 费时和复杂的测试创建

• 代码依赖和修改

• 运行和维护大量测试程序
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创建挑战

复杂对象结构

public Payroll(
Employee[] emps, 
Date startDate, 
Date endDate, 
PayrollRules ruleSet) {

…
}

Employee

TitlePersonalData Date ReportingStruct Status …

Employee

Employee[]
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创建挑战

代码流程

Public Payroll(Employee[] emps, Date startDate, 
Date endDate, PayrollRules ruleSet) {

if (emps == null || emps.length == 0)
…

if (!validStartDate(startDate))
…

if (!validEndDate(endDate))
…

try {
(ruleSet.update()); 

} catch (PayrollRulesException pre) {
…

}
// I can finally construct the darn object

}
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创建挑战

其他

• 即使没有组合问题，基本的创建过程
仍然存在挑战：
─ 难以创建/复制/清除系统状态

─数据库
─大型单态类（厨房水槽类）

• 有些复杂性无法避免，但另外一些复杂性则是开
发过程中缺乏可测试性考虑所引起的后果：
─ 糟糕的代码 糟糕的测试程序
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测试代码 >> 被测试的代码

PayrollTest.java Payroll.java
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代码依赖和修改
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= 非常了解的类（作者）

= 比较了解的类

= 知道一点儿的类

= 这是什么? 
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依赖问题

TestRun 1:

ClassA: PASSED

ClassB: PASSED

ClassC: PASSED

ClassD: PASSED

ClassE: PASSED

ClassF: PASSED

ClassG: PASSED

ClassH: PASSED

ClassI: PASSED

ClassJ: PASSED

ClassK: PASSED

TestRun 2:

ClassA: FAILED

ClassB: FAILED

ClassC: FAILED

ClassD: PASSED

ClassE: FAILED

ClassF: PASSED

ClassG: PASSED

ClassH: FAILED

ClassI: PASSED

ClassJ: FAILED

ClassK: PASSED

你对代码
进行了
很多修改

或者

某人修改了
你所依赖的代码
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测试程序维护

• 开发者测试是一笔财富，但也需要不断的维护和
执行
─ 运行测试
─ 分析结果
─ 保持测试处于最新状态
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关于开发者测试的挑战的总结

• 与时间相关的：
─ 创建测试的时间
─ 维护测试的时间
─ 分析结果的时间

• 与知识相关的：
─ 对依赖关系的了解
─ 考虑所有可能的测试输入
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即将出现的新技术

• 测试对象的自动化创建和修改
• 自动化的模拟对象
• 参数化的单元测试
• 断言生成
• 用于分析类依赖关系、测试执行、
和测试结果的计算
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优秀的测试需要
各种各样的测试对象

public class PayrollTest extends TestCase {
…
public void testMaxStateTax() {
Payroll p; 
…
assertTrue(p.totalStateTax()<=p.totalWages()*p.maxStateTax);
…

public Payroll(Employees[] emps, Date startDate, 
Date endDate, PayrollRules ruleSet) { … }

为了达到充分测试 …你需要以下这些
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测试对象创建：
理论与实践

• 理论：
─ 你可以手工创建丰富的测试对象

• 实践：
─ 80%以上的开发者测试使用的测试对象都不够

• 原因：
─ “这太浪费时间！”

• 方案：
─ 自动化的测试对象生成和修改
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挑战

Public Payroll(Employees[] emps, Date startDate, 
Date endDate, PayrollRules ruleSet) {

if (emps == null || emps.length == 0)
…

if (!validStartDate(startDate))
…

if (!validEndDate(endDate))
…

try {
(ruleSet.update()); 

} catch (PayrollRulesException pre) {
…

}
…

}
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测试对象生成工具和策略

• 构建基本对象：
─ 数据流程分析
─ 数据和逻辑抽取（其他类， JUnit）
─ 试误法

• 其他方案：
─ 辅助类工厂（一次编写，多次重用，可修改）
─ 已经存在的对象
─ 对象修改
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模拟对象

• 一些测试对象之间拥有深入和代价高昂的依赖关
系（例如数据库），此时最好的单元测试策略就
是模拟这些关系

• 模拟对象：
─ 接口与真实对象相同
─ 有限地模拟单元测试所需的行为

• 你可以手工编写模拟对象，但为什么要这么做
呢？
─ MockMaker、MockCreator、DynaMock
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参数化测试方法

• 测试对象的自动化生成有助于编写更加全面和灵
活的测试

典型的没有参数的单元测试和一个专用的断言：

…
public void testGiveRaise() {

Employee emp = new Employee(…, 42000, …);
emp.giveRaise(3000);
assertEquals(45000, emp.getSalary());

}
…

• 这个测试没有任何问题—适合TDD。
但它只测试了测试空间中的一个点
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参数化测试方法

• 如果可以获得更丰富的测试对象，就应该使用它
们
─ 参数化测试方法
─ 通用的断言

…
public void testGiveRaise(Employee emp, int raiseAmount) {

…
int oldSalary = emp.getSalary();
emp.giveRaise(raiseAmount);
assertEquals(oldSalary+raiseAmount, emp.getSalary());

}
…
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参数化单元测试

public void testGiveRaise(Employee emp, int raiseAmount)

Employee
模拟对象

自动生成的
对象

X
可插拔的
测试数据

手工编写的
employee工厂

手工测试值

来自数据流程分析
的值

Int参数的标准测
试数据
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继续发展：
完整测试的自动化生成

代码 类似规范

执行
多次

自动测试

规范
测试
生成器
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执行 观察 断言

• Tao Xie、David Notkin—华盛顿大学
• Johannes Henkel、Amer Diwan—科罗拉多大学

TYPE IntStack

AXIOMS
forall s : IntStack, i : int
pop(push(s,i).state).retval = i
pop(push(s,i).state).state = s
pop(IntStack().state).retval ~> EmptyStackException

SAMPLE TEST
Stack s = new Stack(); 
s.push(7);
s.push(9);
s.pop();
assertTrue(s.pop(), 7);
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执行 观察 断言

代码

软件
震荡

对代码行为的
观察

如果观察揭示了一个bug，
修复它

如果观察描述了期望的行为，
点击把它提升为一个断言
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断言生成范例

public void giveRaise(int raiseAmount) throws 
EmployeeException {
if (raiseAmount < 0)
throw new EmployeeException(“Negative raiseAmount");
salary += raiseAmount;

} 
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断言生成范例
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测试计算—辅助测试执行和分析

示范公理和规则：
A1 dep(C1,C2) & dep(C2,C3) dep(C1,C3)
A2 dep(C1,C2) usedBy(C1).contains(C2) &

usersOf(C2).contains(C1)
A3 tests(T,C) & fails(T) %bug(C) || %bug(usedBy(C))
R1 modified(C) retest(C) & retest(usersOf(C))
…

事实：
- dep(Payroll,Employee), dep(Employee,Date)
- tests(EmployeeTest, Employee), tests(PayrollTest, Payroll)
- modified(Employee)

动作和演绎：
- retest(Employee), retest(Payroll)
- fails(Payroll) & fails(Employee) %bug(Employee)
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使用自己开发的产品
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平衡手工测试和自动化测试

自动化测试手工测试被测试的代码
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总结

• 超越Junit代表什么?Java技术开发者测试的未来
怎样?
─ 你肯定会进行越来越多的测试

─开发者测试将会成为标准，而不是特例
─ 新技术将会促进这一过程

─只需花费时间在那些需要智慧和创造性的测试活动上
─通过较少的工作就能创建更好的测试程序

─ 你将会成为更好的/更快乐的开发者
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开发者进化论

汇编
开发者

FORTRAN
开发者

C
开发者

C++
开发者

Java
开发者
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参考资料

• 网站：
─ www.junit.org
─ www.developertesting.com
─ www.testdriven.com
─ mockcreator.sourceforge.net
─ www.agitar.com
─ www.parasoft.com

• 书籍：
─ 测试驱动的开发，Kent Beck
─ Java™单元测试，Johannes Link




