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构架建模概貌构架建模概貌
系统逻辑建模系统逻辑建模
实施模型实施模型
系统进程建模系统进程建模
系统部署建模系统部署建模

内容提要内容提要



构架建模概貌构架建模概貌
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项目项目AA现在遇到麻烦了；为了提高对请求的响应速现在遇到麻烦了；为了提高对请求的响应速

度，系统必须采用多线程技术；问题是除了部分使度，系统必须采用多线程技术；问题是除了部分使

用用boostboost库的代码是多线程安全的外，其它代码没库的代码是多线程安全的外，其它代码没

有作任何多线程的考虑；这是因为概要设计中一直有作任何多线程的考虑；这是因为概要设计中一直

都没有对系统进程结构的说明，大家处理进程方面都没有对系统进程结构的说明，大家处理进程方面

的代码时都比较随意。的代码时都比较随意。

构架构架设计设计中的常见问题中的常见问题
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项目终于要上线了，可是到现场安装系统时传来了项目终于要上线了，可是到现场安装系统时传来了

坏消息；虽然已经知道客户的现场软硬件配置有所坏消息；虽然已经知道客户的现场软硬件配置有所

不同，但万万没想到其网络用防火墙隔离成内外两不同，但万万没想到其网络用防火墙隔离成内外两

个网段，我们的系统必须部署到跨越两个网段的不个网段，我们的系统必须部署到跨越两个网段的不

同主机上，问题是系统各部分的通讯协议却不能穿同主机上，问题是系统各部分的通讯协议却不能穿

越防火墙越防火墙————““完了！软件构架文档中的部署图显完了！软件构架文档中的部署图显

然没有完全遵从客户现场的拓扑结构。然没有完全遵从客户现场的拓扑结构。””

构架构架设计设计中的常见问题中的常见问题
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构架建模针对系统的轮廓和最重要方面进行表述，构架建模针对系统的轮廓和最重要方面进行表述，
它定义了系统顶层的结构，为更具体的结构建模预它定义了系统顶层的结构，为更具体的结构建模预
设了范围；它通过定义构架机制，确定了系统的基设了范围；它通过定义构架机制，确定了系统的基
本特征，从而为行为建模指明了方向。本特征，从而为行为建模指明了方向。

构架建模统领整个开发过程构架建模统领整个开发过程

用例模型

分析模型

测试模型

设计模型

实施模型

部署模型

领域模型
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UMLUML中构架建模的位置中构架建模的位置

状态图、活状态图、活
动图动图

（关注个体（关注个体
生命周期）生命周期）

序列图、协序列图、协
作图作图

（关注协（关注协
作）作）

用例图、活动用例图、活动
图图

（关注需求）（关注需求）

行为行为

类图、对象类图、对象
图图

（关注对象（关注对象
内部结构）内部结构）

包图、类包图、类
图、对象图图、对象图

（关注对象（关注对象
间的关系）间的关系）

组件图、部署组件图、部署
图、包图、子图、包图、子
系统图系统图

（关注构架）（关注构架）

结构结构

对象个体对象个体对象群体对象群体对象系统对象系统



8

UMLUML语言支持构架建模的元素有：语言支持构架建模的元素有：
••类类
••““具有行为具有行为””的包的包
••““具有特定语义具有特定语义””的子系统的子系统

••接口接口
••包图包图PackagePackage
••构件图构件图
••部署图部署图
••类图类图

UMLUML构架建模的元素构架建模的元素
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建模惯用法建模惯用法Modeling ConventionModeling Convention

它们是什么？它们是什么？

––使用什么图和模型元素使用什么图和模型元素

––使用图和模型元素的规则使用图和模型元素的规则

––命名规范命名规范

示例示例

––什么建模部件什么建模部件modeling constructsmodeling constructs不不
应被使用应被使用

––什么图必须要有什么图必须要有

––什么图将用来建模构架视图什么图将用来建模构架视图
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示例：建模惯用法示例：建模惯用法

UseUse--CaseCase用例视图用例视图

––用例将用主动短语来命名，例如用例将用主动短语来命名，例如““Submit Submit 
GradesGrades””

LogicalLogical逻辑视图逻辑视图

––一个用例实现包将包括：一个用例实现包将包括：

••至少有一个实现追踪到每个用例至少有一个实现追踪到每个用例

••一个显示实现中的参与者及其关系的参一个显示实现中的参与者及其关系的参
与类视图与类视图 ““View Of Participating View Of Participating 
ClassesClasses””

––类类应当使用与问题域尽可能匹配的名词来应当使用与问题域尽可能匹配的名词来
命名命名
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软件构架：软件构架：4+14+1视图模型视图模型

Process View Deployment View

Logical View

Use-Case View

Implementation View

End-user 
Functionality

Programmers
Software management

Performance
Scalability
Throughput

System integrators
System topology

Delivery, installation
communication

System engineering

Analysts/Designers
Structure



系统逻辑建模系统逻辑建模
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软件构架：逻辑视图软件构架：逻辑视图

Process View Deployment View

Logical View

Use-Case View

Implementation View

End-user 
Functionality

Programmers
Software management

Performance
Scalability
Throughput

System integrators
System topology

Delivery, installation
communication

System engineering

Analysts/Designers
Structure

The Logical View is an “architecturally significant” slice of the Design Model
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系统最终由若干、乃至成百上千的元素所构系统最终由若干、乃至成百上千的元素所构

成，它们相互关联和依赖，这便是系统的结成，它们相互关联和依赖，这便是系统的结

构；构；

然而这些元素的数量往往多到可能在开发中然而这些元素的数量往往多到可能在开发中

泛滥成灾的地步，我们不能直接以如此小的泛滥成灾的地步，我们不能直接以如此小的

粒度来表达系统的结构，因此将模型元素组粒度来表达系统的结构，因此将模型元素组

织成逻辑相关的分组变得非常关键；织成逻辑相关的分组变得非常关键；

系统结构的分解将经历系统系统结构的分解将经历系统--子系统子系统//设计设计

包包--类的层次化精化过程。类的层次化精化过程。

表达系统结构表达系统结构
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管理设计元素的通用机制是设计包；另管理设计元素的通用机制是设计包；另
外一种具有更强语义的包，则成为子系外一种具有更强语义的包，则成为子系
统；统；

设计模型中的包设计模型中的包
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Package Name

包包PackagePackage
包是包是一种通用机制，用于将其它元素组织成分一种通用机制，用于将其它元素组织成分

组组

它是它是一种可以包含其它元素的模型元素一种可以包含其它元素的模型元素

用途用途

––组织开发中的模型组织开发中的模型

––置于配置管理之下的一个配置单位置于配置管理之下的一个配置单位



17

ClientPackage SupplierPackage

包之间的关系包之间的关系————依赖依赖

Dependency relationship

包包可以使用（引入和访问）依赖关系与其它包关联可以使用（引入和访问）依赖关系与其它包关联

––用于在一个包中引入由另一个包开放的元素用于在一个包中引入由另一个包开放的元素

––允许一个包访问另一个包中的元素允许一个包访问另一个包中的元素

––引入和访问关系是不可传递的引入和访问关系是不可传递的

依赖的隐含意义依赖的隐含意义

––对供应包的更改可能影响客户包对供应包的更改可能影响客户包

––客户包不能独立地被复用，因为它依赖于供应包客户包不能独立地被复用，因为它依赖于供应包
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避免循环避免循环CircularCircular依赖依赖

A

B

C

A

B

Hierarchy 
should be 
acyclic

A

B

C

A'

循环依赖使得无法在排除另一个包的情况下复用一个包
Circular dependencies make it impossible to reuse one 

package without the other
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包的可视性包的可视性visibilityvisibility

PackageB

Class B1
Class B2

PackageA

Class A1

Class A3

Class A2
A

B

公有Public visibility

私有Private visibility

只有公有类才能在
拥有它的包之外被

引用

Only public classes 
can be referenced 

outside of the 
owning package
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一个包中定义的元素在同一个包中是可见的一个包中定义的元素在同一个包中是可见的

如果一个元素在一个包中是可见的，那么它如果一个元素在一个包中是可见的，那么它
对所有嵌套在这个包中的所有包都是可见的对所有嵌套在这个包中的所有包都是可见的

如果一个包是另一个包的孩子，那么所有在如果一个包是另一个包的孩子，那么所有在
父包中定义为公共的或受保护的可见性的元父包中定义为公共的或受保护的可见性的元
素对子包是可见的素对子包是可见的

如果一个包引入或访问另一个包，那么在被如果一个包引入或访问另一个包，那么在被
引入或访问的包中定义为公共可见的元素对引入或访问的包中定义为公共可见的元素对
引入或访问包都是可见的引入或访问包都是可见的

访问或引入关系不可传递访问或引入关系不可传递

包的可见性规则包的可见性规则
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Foundation
Classes

global

全局全局GlobalGlobal包包
某种被其它所有包使用的包某种被其它所有包使用的包

这些包被标注为全局的这些包被标注为全局的



22

设计模型组织结构设计模型组织结构OrganizationOrganization

设计模型组织结构的最终目标是支持设计模型组织结构的最终目标是支持
个人或团队进行独立的开发个人或团队进行独立的开发
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Layer 1 <<control>>
<<boundary>> <<entity>>

Layer 2

<<boundary>>

<<control>>

<<control>>

<<entity>>

<<entity>>

Layer 3
<<boundary>> <<control>>

<<entity>>

<<entity>>

示例：示例：设计元素和构架设计元素和构架
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典型的层次化途径典型的层次化途径

通用的功能
General 
functionality

特殊的功能
Specific 
functionality
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<<layer>>
Package Name

构架层建模构架层建模

构架层可以用带版型的包来表达构架层可以用带版型的包来表达

<<layer>> stereotype<<layer>> stereotype
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Application
<<layer>>

Business 
Services

<<layer>>

示例：模型高层组织示例：模型高层组织

layers for the Course 
Registration System
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Base Reuse

global

Middleware
<<layer>>

Application
<<layer>>

Business 
Services

<<layer>>

Example: Architectural LayersExample: Architectural Layers



28

Registration

<<layer>>
Application

Example: Application LayerExample: Application Layer



29

Application
<<layer>>

Business 
Services

<<layer>>

Security

Registration

GUI Framework

External System 
Interfaces

University Artifacts

<<layer>>
Application

<<layer>>
Business Services

Secure Interfaces

Example: Application Layer ContextExample: Application Layer Context
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BillingSystem
<<subsystem>>

CourseCatalogSystem
<<subsystem>>

External System 
Interfaces

University 
Artifacts

ObjectStore 
Support

<<layer>>
Business Services

GUI
Framework

Secure
Interfaces

Security

<<subsystem>>
Security
Manager

Example: Business Services LayerExample: Business Services Layer
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Middleware
<<layer>>

Business 
Services

<<layer>>

java.sqlcom.odi

<<layer>>
Middleware

BillingSystem
<<subsystem>>

CourseCatalogSystem
<<subsystem>>

External System 
Interfaces

University 
Artifacts

ObjectStore 
Support

<<layer>>
Business Services

GUI
Framework

Secure
Interfaces

Security

<<subsystem>>
Security
Manager

Example: Business Services Layer ContextExample: Business Services Layer Context
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com.odi

Database
(from com.odi)

Session
(from com.odi)

Transaction
(from com.odi)

Map
(from com.odi)

java.sql

ResultSet
(from com.odi)

Connection
(from com.odi)

Statement
(from com.odi)

DriverManager
(from com.odi)

Example: Middleware LayerExample: Middleware Layer
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类与子系统设计类与子系统设计

DesignClass

Subsystem
<<subsystem>>

DesignClass

DesignClass

DesignClass

Subsystem
<<subsystem>>

Subsystem
<<subsystem>>
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使用子系统使用子系统

Subsystems raise the level of abstraction

子系统可以用来将系统划分成相互独立的部件，它子系统可以用来将系统划分成相互独立的部件，它
们将可以：们将可以：

––独立地被定制独立地被定制ordered ordered 、、配置配置configuredconfigured、、或交或交
付付delivered delivered 

––在在接口保持不变的情况下，被独立开发接口保持不变的情况下，被独立开发

––跨越一系列分布式计算节点来被独立部署跨越一系列分布式计算节点来被独立部署

––被独立地变更而不打破系统其它部分被独立地变更而不打破系统其它部分

子系统也可以用来：子系统也可以用来：

–– 将将系统中访问关键资源而需要有安全限制的部分系统中访问关键资源而需要有安全限制的部分
分割出来成为独立控制的单元分割出来成为独立控制的单元

–– 在设计中代表已有产品或外部系统在设计中代表已有产品或外部系统 （（例如构例如构
件）件）
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BillingSystem

// submit bill()

<<boundary>>

BillingSystem
<<subsystem>>

IBillingSystem

CourseCatalogSystem

// get course offerings()

<<boundary>>

CourseCatalogSystem
<<subsystem>>

ICourseCatalogSystem

All other analysis classes map directly to design classes

Analysis Design

实例：子系统设计实例：子系统设计

getCourseOfferings(forSemester : Semester) : CourseOfferingList

submitBill(forTuition : Double, forStudent : Student)
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构架敏感的类构架敏感的类Architectural ClassArchitectural Class
系统中总是存在一些类，它们对构架具有决定性的系统中总是存在一些类，它们对构架具有决定性的

影响影响

构架敏感类的职责构架敏感类的职责

––构架机制的实现构架机制的实现

––代表关键抽象代表关键抽象————实体类实现实体类实现
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实例：类设计实例：类设计
在分析时，我们有一个
存在多个面板的应用

In analysis, we had one 
application with many 

different forms …

LogonForm
<<boundary>>

CloseRegistrationForm
(from Registrar Interface)

<<boundary>>MaintainScheduleForm
(from Student Interface)

<<boundary>>

MaintainProfessorForm
(from Registrar Interface)

<<boundary>>

MaintainStudentForm
(from Registrar Interface)

<<boundary>>

ReportCardForm
(from Student Interface)

<<boundary>>

SelectCoursesForm
(from Professor Interface)

<<boundary>> SubmitGradesForm
(from Professor Interface)

<<boundary>>

MainForm
<<boundary>>

1

0..1
0..1

1

1 0..1

1

0..1

0..1

1

0..1

1

0..1

1

0..1

1

0..10..1
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实例：类设计实例：类设计cont.cont.
到了设计，一个应用变成三
个应用，并存在各自的面板

In design, the one 
application becomes three 
applications, each with it’s 

own forms ...
MaintainScheduleForm

(from Student Interface)

<<boundary>>
ReportCardForm

(from Student Interface)

<<boundary>>

MainStudentForm
(from Student Interface)

<<boundary>>

1

0..1

1

0..1

MaintainStudentForm
(from Registrar Interface)

<<boundary>>
MaintainProfessorForm

(from Registrar Interface)

<<boundary>>
CloseRegistrationForm

(from Registrar Interface)

<<boundary>>

MainRegistrarForm
(from Registrar Interface)

<<boundary>>

1

0..*

1

0..*

1

0..1

(from Professor Interface)
SubmitGradesForm

<<boundary>>
SelectCoursesForm

(from Professor Interface)

<<boundary>>

MainProfessorForm
(from Professor Interface)

<<boundary>>

11

0..1 0..1
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实例：包的跨层依赖实例：包的跨层依赖

Course Catalog
(from Business Objects)

University Artifacts
(from Business Objects)

RegistrarInterface
(from User Interface)

Finance System
(from Business Services)

Student Evaluation
(from Business Services)

Registration
(from Business Services)

StudentInterface
(from User Interface)

ProfessorInterface
(from User Interface)

User Interface Layer

Business Services Layer

Business Objects Layer



系统实施系统实施ImplementationImplementation
视图视图
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软件构架：实施视图软件构架：实施视图

Process View Deployment View

Logical View

Use-Case View

Implementation View

End-user 
Functionality

Programmers
Software management

Performance
Scalability
Throughput

System integrators
System topology

Delivery, installation
communication

System engineering

Analysts/Designers
Structure
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构件构件ComponentComponent图图

构件图用来表示编译、链接和执行时构件图用来表示编译、链接和执行时
刻构件之间的依赖关系，以及软件构件刻构件之间的依赖关系，以及软件构件
间的接口和调用关系间的接口和调用关系

软件构件本身是一个物理的实体（实软件构件本身是一个物理的实体（实
际文件），它可以有不同的类型：际文件），它可以有不同的类型：

①① 源代码构件源代码构件

②② 二进制构件二进制构件

③③ 可执行构件可执行构件
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示例：构件示例：构件ComponentComponent图图



系统进程系统进程ProcessProcess建模建模
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描述并发的步骤描述并发的步骤

关键概念关键概念

并发需求并发需求

进程建模进程建模

将进程对应到实施环境将进程对应到实施环境

将将模型元素分布到进程模型元素分布到进程
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关键概念：进程与线程关键概念：进程与线程

进程进程ProcessProcess

––重量级的控制流程重量级的控制流程

––进程是独立的进程是独立的

––可能被划分为单独的线程可能被划分为单独的线程

线程线程ThreadThread

––轻量级的控制流程轻量级的控制流程

––线程在所处的进程上下文中运行线程在所处的进程上下文中运行
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实例：实例：Process vs. ThreadProcess vs. Thread

Unix Process Threads within Unix Process



48

实例：实例：InterInter--process communicationprocess communication

UnixUnix内核支持的进程间通讯机制有：内核支持的进程间通讯机制有：
SignalsSignals信号信号
PipesPipes（未命名）管道（未命名）管道
FIFOSFIFOS先进先出的命名管道先进先出的命名管道
Message queuesMessage queues消息队列消息队列
SemaphoresSemaphores旗语旗语
Shared memoryShared memory共享内存共享内存

更高级（跨节点）的进程间通讯机制有：更高级（跨节点）的进程间通讯机制有：
SocketSocket包交换包交换
RPCRPC远程过程调用远程过程调用
RMIRMI
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实例：实例：ProcessProcess与与ThreadThread性能对比性能对比

0.961.848.218.930.3815.98INTEL 1.4 GHz 
Itanium 2 

1.660.552.7011.593.9223.46INTEL 1.4 GHz 
Xeon 

0.970.971.4940.272.2144.08IBM 1.5 GHz 
POWER4 

6.792.767.4653.743.4961.94IBM 375 MHz 
POWER3 

sysuserrealsysuserreal

pthread_create()fork()
Platform

Timings reflect 50,000 process/thread creations, were performed 
with the time utility, and units are in seconds, no optimization
flags.
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Process View Deployment View

Logical View

Use-Case View

Implementation View

End-user 
Functionality

Programmers
Software management

Performance
Scalability
Throughput

System integrators
System topology

Delivery, installation
communication

System engineering

Analysts/Designers
Structure

关键概念：进程视图关键概念：进程视图

The Process View is an “architecturally significant” slice of the 
processes/threads of the Design Model
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并发需求并发需求Concurrency RequirementConcurrency Requirement

并发需求受以下因素驱动：并发需求受以下因素驱动：

––系统必须被分布（化）的程度系统必须被分布（化）的程度

––系统受事件驱动系统受事件驱动eventevent--drivendriven的程度的程度

––关键算法的计算强度关键算法的计算强度

––环境所支持的并行运行的程度环境所支持的并行运行的程度

并发需求依照所解决冲突的重要性来分并发需求依照所解决冲突的重要性来分
级级
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实例：并发需求实例：并发需求

在在课程注册课程注册Course RegistrationCourse Registration系统中，并系统中，并
发需求来自于系统需求和构架：发需求来自于系统需求和构架：

––多个用户必须能够并行执行他们的工作多个用户必须能够并行执行他们的工作

––如果当学生在建立日程表的期间，出现其如果当学生在建立日程表的期间，出现其
中一门课程的报名已满，该学生必须被通知中一门课程的报名已满，该学生必须被通知

––在基于风险的原型中，已经发现遗留的课在基于风险的原型中，已经发现遗留的课
程编目数据库不能满足性能要求，如果不对程编目数据库不能满足性能要求，如果不对
中间层的处理能力加以创造性的利用的话中间层的处理能力加以创造性的利用的话
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指南：识别进程的考虑因素指南：识别进程的考虑因素

可能需要分割控制线索以便：可能需要分割控制线索以便：

––利用多个利用多个CPUCPU和和//或节点的计算能力或节点的计算能力

––提高提高CPUCPU的利用率（避免对的利用率（避免对I/OI/O的长时间等待）的长时间等待）

––提供对外部激励（异步事件）快捷的响应速度提供对外部激励（异步事件）快捷的响应速度

––处理时间相关事件（超时、排期的活动）处理时间相关事件（超时、排期的活动）

––为为活动进行优先级排序活动进行优先级排序

––提供伸缩性（负载均衡）提供伸缩性（负载均衡）

––将将软件的不同关注区域分开（隔离保密区）软件的不同关注区域分开（隔离保密区）

––提高系统可用性（冗余备份）提高系统可用性（冗余备份）

––支持主要的子系统（为支持主要的子系统（为DBMSDBMS安排单独进程）安排单独进程）
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回顾：进程建回顾：进程建模模

关键概念关键概念

并发需求并发需求

进程建模进程建模

将进程对应到实施环境将进程对应到实施环境

将将模型元素分布到进程模型元素分布到进程
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为为进程建模进程建模

<<stereotype>>
Component Name

<<stereotype>>
ActiveClassName

<<stereotype>>
ActiveClassName

进程可以使用下列元素来建模进程可以使用下列元素来建模

––主动主动ActiveActive类（类（在类图中）和主动对在类图中）和主动对
象（在交互图中）象（在交互图中）

––构件构件ComponentsComponents（（在构件图中）在构件图中）

使用版型：使用版型： <<process>><<process>>或或<<thread>><<thread>>

进程间的关系可以建模成依赖关系进程间的关系可以建模成依赖关系
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composition<<process>>
CourseCatalogSystemAccess

<<thread>>
CourseCache

<<process>>
CourseRegistrationProcess

<<thread>>
OfferingCache

dependency

1

1

1

1

<<process>>
StudentApplication

实例：进程建模－类图实例：进程建模－类图
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<<process>>
CourseCatalogSystemAccess

<<thread>>
OfferingCache

<<thread>>
CourseCache

<<process>>
CourseRegistrationProcess

dependency

<<process>>
StudentApplication

实例：进程建模－构件图实例：进程建模－构件图
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回顾：进程建模回顾：进程建模

关键概念关键概念

并发需求并发需求

进程建模进程建模

将进程对应到实施环境将进程对应到实施环境

将将模型元素分布到进程模型元素分布到进程
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将进程对应到实施环境将进程对应到实施环境

进程和线程必须映射到特定的实施进程和线程必须映射到特定的实施
ImplementationImplementation部件上部件上

考察的因素考察的因素

––进程间的耦合进程间的耦合

––性能需求性能需求

––系统的进程和线程限制系统的进程和线程限制

––已有的线程和进程已有的线程和进程

––可用的可用的IPCIPC进程间通讯资源进程间通讯资源
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回顾：进程建模回顾：进程建模

关键概念关键概念

并发需求并发需求

进程建模进程建模

将进程对应到实施环境将进程对应到实施环境

将将模型元素分布到进程模型元素分布到进程



61

指南：将设计元素映射到进程指南：将设计元素映射到进程

基于下列因素：基于下列因素：

––性能和并发需求性能和并发需求

––分布式计算需求和并行执行的支持分布式计算需求和并行执行的支持

––冗余和高可用性需求冗余和高可用性需求

被考察的类被考察的类//子系统特征：子系统特征：

––自治性自治性AutonomyAutonomy

––附属性附属性SubordinationSubordination

––持久性持久性PersistencePersistence

––分布性分布性DistributionDistribution



62

指南：设计元素映射策略指南：设计元素映射策略

两种策略（被同时使用两种策略（被同时使用））

由里及外由里及外InsideInside--OutOut

––将将那些密切协作，并且必须在同一控制线索中执那些密切协作，并且必须在同一控制线索中执
行的元素分组在一起行的元素分组在一起

––将将那些不交互的元素分开那些不交互的元素分开

––重复上述步骤，直至到达最小的进程数，在此数重复上述步骤，直至到达最小的进程数，在此数
目下仍能提供所需分布性和有效的资源利用率目下仍能提供所需分布性和有效的资源利用率

由外及里由外及里OutsideOutside--InIn

––为为每个外部激励定义一个单独的控制线索每个外部激励定义一个单独的控制线索

––为每个服务定义一个单独的服务线程为每个服务定义一个单独的服务线程

––将将线程减少到系统能够支持的数目线程减少到系统能够支持的数目
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为设计元素到进程的映射建模为设计元素到进程的映射建模

Class NameProcess Name
<<process>>

<<subsystem proxy>>
Subsystem Name

Process Name
<<process>>

Process Name
<<process>>

Thread Name
<<thread>>

OR
<<interface>>

Subsystem Interface Name

类图类图

––主动类作为进程主动类作为进程

––从进程到类的组合关系从进程到类的组合关系

––从进程到子系统的组合关系从进程到子系统的组合关系
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ClassBProcess Y
<<process>>

ClassAProcessX
<<process>>

0..*

1

supports

进程间关系进程间关系

进程间关系必须支持设计元素间的进程间关系必须支持设计元素间的
关系关系
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CourseRegistrationProcess
<<process>>

StudentApplication
<<process>>

CourseCatalogSystem
(from CourseCatalogSystem)

<<subsystem proxy>>

RegisterForCoursesForm
(from Registration)

<<boundary>>

MainStudentForm
(from Registration)

RegistrationController
(from Registration)

<<control>>
ICourseCatalogSystem

(from External System Interfaces)

<<Interface>>

CourseCatalogSystemAccess
<<process>>

11

1

1

0..1

1

1

1

1

0..*

+courseCatalog

1

1

实例：课程注册进程实例：课程注册进程
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CourseCache
<<thread>>

Course
(from University Artifacts)

<<entity>>

OfferingCache
<<thread>>

CourseOffering
(from University Artifacts)

<<entity>>

1 0..*

1 0..*

CourseCatalogSystemAccess
<<process>>

1 1

1 1

实例：课程注册进程实例：课程注册进程 (contd.)(contd.)
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指南：对象生命周期及其创建顺序指南：对象生命周期及其创建顺序

目标系统的功能是由一系列对象实例进行协目标系统的功能是由一系列对象实例进行协
作而实现的作而实现的

对象在进程或线程实例中被创建，其生命期对象在进程或线程实例中被创建，其生命期
不会长于进程本身不会长于进程本身

各个对象实例要么被其它关联对象所创建，各个对象实例要么被其它关联对象所创建，
要么被进程直接创建要么被进程直接创建

进程实例总是要先实例化一批顶级的根对象进程实例总是要先实例化一批顶级的根对象
实例，其它对象将从它们开始来创建实例，其它对象将从它们开始来创建

––这些根对象实例通常可以应用单子模式来这些根对象实例通常可以应用单子模式来
创建创建

––创建其它对象实例的对象有可能是容器类创建其它对象实例的对象有可能是容器类
实例实例



系统部署系统部署DeploymentDeployment建模建模
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描述分布的步骤描述分布的步骤

关键概念关键概念

分布模式分布模式

网络配置网络配置

将进程分配到节点将进程分配到节点

分布机制分布机制

检查点检查点
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为什么要分布为什么要分布

减轻处理器的负载减轻处理器的负载

特殊的处理需求特殊的处理需求

伸缩性的关系伸缩性的关系

经济性的关系经济性的关系

对系统的分布式访问对系统的分布式访问
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分布模式分布模式Distribution PatternDistribution Pattern

客户客户Client/Client/服务器服务器ServerServer

––三层模式三层模式33--tiertier

––胖胖客户客户Fat ClientFat Client

––胖胖服务器服务器Fat ServerFat Server

––分布式客户分布式客户//服务器服务器Distributed Distributed 
Client/ServerClient/Server

端对端端对端PeerPeer--toto--peerpeer
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Thinner client, thicker server

Database Server(s)

Application

Business Object
Services

Client A

Business Object
Engine

Client C
WWW Browser

Client B
Application

Web
Server HTML

CGI ASP Java

Business Object
Services

Business Object
Engine

Business Object
Services

Business Object
Engine

Business 
Object Server

DCOM
ADO/R CORBA Beans

COM
MTS

Beans
ETS

Client/Server ArchitecturesClient/Server Architectures
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Database Server(s)

Client B
Application

DCOM
ADO/R CORBA Beans

Business Object
Services

Business Object
Engine

Business 
Object Server

COM
MTS

Beans
ETS

Application Services

Business Services

Data Services

Client/Server: 3Client/Server: 3--Tier Tier 
ArchitectureArchitecture



74

Application

Business Object
Services

Client A

Business Object
Engine

Database Server(s)

Application Services

Business Services

Data Services

Client/Server: Client/Server: ““Fat ClientFat Client””
ArchitectureArchitecture
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Client C
WWW Browser

Web
Server HTML

CGI ASP Java

Business Object
Services

Business Object
Engine

Database Server(s)

Application Services

Business Services

Data Services

Client/Server: Web Client/Server: Web 
ArchitectureArchitecture
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Application
Services

Business
Services

Data Services

Application

DCOM
ADO/R CORBA Beans

Business Object
Services

Business Object
Engine

COM
MTS

Beans
ETS Application

DCOM
ADO/R CORBA Beans

Business Object
Services

Business Object
Engine

COM
MTS

Beans
ETS

PeerPeer--toto--Peer ArchitecturePeer Architecture
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回顾：描述分布的步骤回顾：描述分布的步骤

关键概念关键概念

分布模式分布模式

网络配置网络配置

将进程分配到节点将进程分配到节点

分布机制分布机制

检查点检查点
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网络的配置网络的配置

最终用户工作站节点最终用户工作站节点

““无头无头HeadlessHeadless””的服务器节点的服务器节点

设备设备

特定的配置特定的配置

––开发开发

––测试测试

特殊的处理器特殊的处理器
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Node #1
<<Node>>

Processor #1
<<Processor>>

Device #1
<<Device>>

Connection

用于部署模型的建模元素用于部署模型的建模元素

节点节点NodeNode

––运行时刻的物理运算资源运行时刻的物理运算资源

––处理器节点处理器节点

••执行系统软件执行系统软件

––设备节点设备节点

••支持性设备支持性设备

••典型地将被一个处理器所控制典型地将被一个处理器所控制

连接连接ConnectionConnection

––通讯机制通讯机制

––物理媒介物理媒介

––软件协议软件协议
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Desktop PC Desktop PC

Registration 
Server

Course 
Catalog

<<legacy>>
Billing 
System

<<legacy>>

<<Campus LAN>> <<Campus LAN>>

<<Campus LAN>><<Campus LAN>>

实例：网络配置实例：网络配置
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回顾：描述分布的步骤回顾：描述分布的步骤

关键概念关键概念

分布模式分布模式

网络配置网络配置

将进程分配到节点将进程分配到节点

分布机制分布机制

检查点检查点
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进程向节点分配的考虑因素进程向节点分配的考虑因素

分布模式分布模式

响应时间和系统吞吐量响应时间和系统吞吐量

最小化穿越网络的流量最小化穿越网络的流量

节点能力节点能力

通讯媒介的带宽通讯媒介的带宽

可用的硬件和通讯链路可用的硬件和通讯链路

再次路由再次路由ReroutingRerouting的的需求需求
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Desktop PC Desktop PC

Registration 
Server

CourseCatalogSystemAccess
CourseRegistrationProcess
BillingSystemAccessCourse 

Catalog

<<legacy>>
Billing 
System

<<legacy>>

<<Campus LAN>>

<<Campus LAN>>

<<Campus LAN>>
<<Campus LAN>>

StudentApplication
StudentApplication

实例：进程向节点分配实例：进程向节点分配
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回顾：描述分布的步骤回顾：描述分布的步骤

关键概念关键概念

分布模式分布模式

网络配置网络配置

将进程分配到节点将进程分配到节点

分布机制分布机制

检查点检查点
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示意：分布机制示意：分布机制

Analysis Design Implementation

Remote Method 
Invocation (RMI)

Analysis
Mechanism

(Conceptual)

Design
Mechanism
(Concrete)

Implementation
Mechanism

(Actual)

Java 1.2 from SunDistribution

Details in Appendix

RMI RMI 被选为被选为实现分布的实施机制实现分布的实施机制
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•• UMLUML构架建模的元素包括：说明构架顶层结构的包构架建模的元素包括：说明构架顶层结构的包
图。描述构架敏感类的类图，描述用例实现的序列图。描述构架敏感类的类图，描述用例实现的序列
图和协作图，以及描述构架重要状态的状态图等；图和协作图，以及描述构架重要状态的状态图等；

•• 开发软件构架的主要有构架分析和构架设计；开发软件构架的主要有构架分析和构架设计；
•• 除了系统的逻辑视图，表达系统的进程视图、实施除了系统的逻辑视图，表达系统的进程视图、实施
视图和部署视图同样十分重要。视图和部署视图同样十分重要。

结语结语
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<UML Distilled: A Brief Guide to the Standard <UML Distilled: A Brief Guide to the Standard 

Object Modeling Language>Object Modeling Language>

<Applying UML and Patterns><Applying UML and Patterns>

<Writing Effective Use Case><Writing Effective Use Case>

<RUP><RUP>

参考资料参考资料
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