
嵌入式系统测试 

 

 

 



主要测试业务范围 

 各军种、兵种武器系统、指挥系统、决策
系统 

 通讯系统、导航系统、网络系统 

 医疗系统 

 工控系统等 



嵌入式软件的特点 

 实时性：实时约束、实时控制 

 依赖于特定硬件环境：CPU和硬件体系多样
而难以使用固定测试设备 

 交叉式开发：基于Host/Target方法 

 外部环境交互作用：测试工具必须同开发
环境相配套 

 一般资源缺乏：结构紧凑而难以插装 



测试指标 

• 软件质量评价 

• 结构分析 

• 代码走查 

• 功能确认 

• 覆盖率分析 

• 内存分析 

• 执行性能 

• 代码跟踪 

静
态
分
析 

动
态
分
析 



测试指标－软件质量评价  

 软件质量可以由质量复杂度来度量，这些
复杂度包括：圈复杂度V(g)、强化复杂度、
设计复杂度iV(g)、集成复杂度、代码行数、
Halstead复杂度； 

 软件质量评价通过计算复杂度，监视不同
时期软件的质量，提供详细的报告，帮助
质量部门提高软件的质量； 

 遵循ISO 9126、DO-178B、SEI/CMM标准； 

 所有的报告都是可定制的、图形化的。 
 



软件质量评价模型 
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测试指标－结构分析 

 分析程序的源代码，建立起强大的数据库，
然后生成一个以颜色来标识的系统结构图、
函数调用关系图； 

 这些结构图为质量控制经理和开发者之间
提供了一个准确的沟通点； 

 而且有了这个图形就很容易指出系统中的
高危险区域，并可为以后进行的重点测试
提供依据。 

 



结构分析1 
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结构分析2 



结构分析3 



测试指标－代码走查 

 根据为项目定制的规则自动的检查代码编程，可以避免错误
陷阱和代码错误； 

 用所选的规则对源代码进行验证，指出所有不符合编程规则
的代码，并提出改进源代码的解释和建议； 

 通过文本编辑器直接访问源代码并指出需要纠正的位置； 

 可生成HTML格式的代码规则的审核报告，供软件团队成员
参考。 



代码走查－命名规则检查 
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测试指标－功能确认 

 根据软件概要设计说明测试软件功能模块
的功能； 

 检验软件单元之间的接口关系，并把经过
测试的单元构成符合设计要求的软件。 



测试指标－覆盖率分析 

 提高软件的可靠性； 

 语句覆盖率SC（Statement Coverage）：行
覆盖、段覆盖、基本块覆盖 

 决策覆盖率DC（Decision Coverage） 

 多条件决策覆盖率MCDC（Modified 

Condition / Decision Coverage） 



覆盖率分析－基本块覆盖度 



覆盖率分析－测试结果 

高亮显示执行过的代码 

      重点检查部分函数，审查未执行过的代码行的执行条件 



测试指标－内存分析 

 指针和泄露错误：包括接口泄露、内存泄露、未分配的指针错误 

 内存错误：包括内存分配冲突、栈空间溢出、动态存储溢出、静态存
储溢出、无效的句柄被锁定、句柄没有被锁定 

 API和OLE错误：包括API函数返回失败、API函数未执行、无效的变量
（包括指针变量、字符串变量等）、OLE接口方法的变量无效、OLE

接口方法失败、线程调用库函数错误 



内存分析－分配情况 



内存分析－内存错误 



内存分析－相应的源代码 



测试指标－执行性能 

 

 为软件的性能改善和优化提供依据； 

 测试所有函数执行时间和调用次数； 

 测试所有任务执行时间和调用的函数。 



执行性能－任务性能 



执行性能－函数性能 



支持的处理器 

 ARM：ARM7、ARM9 

 IDT：MIPS R3000，4640，4700，4600，
4650，5000 

 Intel：StrongARM、80196 family、
80Cx86/88 Family、80386 EX、80486DX，
DX2，DX4，SX，SX2，SXL，SL、80960 

family、Pentium II/III/4  

 



 AMD：Am186/188EM/ED/ER/ES 、
Am486 DX，DX2，DX4，DX5，SX，SX2、
ELAN SC300、ELAN SC520 

 Motorala：68000 Family、DragonBall 

(68EZ328, 68VZ328) 、ColdFire 、
MPC509/555 、PowerPC (PowerQUICC)、
PowerPC (PowerQUICC ll Famliy)、
DSP56800 Family 、M.core、8 or 16bit 

Microcontroller 



支持的操作系统 

 Windows9X/NT/2000 

 Unix/Linux 

 RTOS：VxWorks、pSOS、Necleus、
DeltaOS、Hopen 



支持的测试模式 

 主机 

 目标机 

 模拟器 

 仿真器 



测试工具 

 质量评估：Logiscope、McCabe 

 单元测试：VectorCAST、Cantata、Attol 

 集成测试：CodeTest 

 系统测试：CodeTest 

 其他：C++Test、NuMega DevPartner Studio 



 

谢谢！ 


