BRARNRGTIED

& l“-‘--
T : J
f





演示者
演示文稿备注
进入正文之前对课程主题做一些基本铺垫


P&

K FRe2eyR
l.org

> i (pipe)
> 4% %8 (FIFO)
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uml.org.cn

> g i

(pipe) ML

X4
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> il

(pipe)

X4



A uml.org.cn E

> %18 (pipe) AT L T8,

> T4 R — AR R R GG S, AR R BARIL A
ANFT I 64 S AF 388 45

EPaE=:

fd[0] fd[l]

N =



演示者
演示文稿备注
Linux shell允许重定向，而重定向使用的就是管道。例如：ls | more


v
B
(&

B i ﬁiﬂixbﬁ%éﬁUle [PCH A, H4Fb& 4

1. FRIL, KFELR—ZRGEE—/NF & LAz,

Z\ﬁ%R%MEL%*%hA,M%*%ﬁﬁo

3. BNE A IR R NS e AL,

4, FHEPAERNFIER AKX, XBREEIIEE
z%%géﬁﬁ?%%i%ﬁ%%%ﬁ,%éyiﬁ
/MR ST



演示者
演示文稿备注
讲到通信方式的时候，要和大家互动一下 让学生说一下 单工，半双工，全双工
	当使用半双工管道时，任何关联的进程都必须共享一个相关的祖先进程。因为管道存在于系统内核之中且管道没有名字，所以任何不在创建管道的进程的祖先进程之中的进程都将无法寻址它。


A uml.org.cn E

5. THEARLEGIM, RETEANLIMHEL, ERA

E?Wﬁ*
CFRA RGP AR AR R AT
*—/UFEJ 5] .

7. MWEBIRHIEL — KM, BEE—FHiEE, S
M B PRRIF, B E IR T F % 0438 .
8. FIEA LF, REAEER AL L GHEFZZ AL A .



演示者
演示文稿备注
管道没有名字,这主要是相对我们后面要介绍的命名管道,命名管道有一个文件名。
注意：使用单个固定缓冲区也会带来问题，比如在写管道时可能变满，当这种情况发生时，随后对管道的write()调用将默认地被阻塞，等待某些数据被读取，以便腾出足够的空间供write()调用写。读取进程也可能工作得比写进程快。当所有当前进程数据已被读取时，管道变空。当这种情况发生时，一个随后的read()调用将默认地被阻塞，等待某些数据被写入，这解决了read()调用返回文件结束的问题。


> #include <unistd. h>
int pipe(int filedes[2]):
e ZdidkfiledesiRE AN ARG E 4
X
>filedes A intAB 408G Huit, H G T 588
T AFRGE 4 TA[0] . Fd[1].

>filedes [0] AicmdTIT, filedes[1] A5 miTHF
238, filedes[0]89%ril 2 liledes [1]49# .

R EAh:
Ry RE 0
* % RE-1
5] 01_pipe_1.c
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YEAZIE 1

1T B 38 SR

) N2

£d[0]

£d[1]

Bl

N Z5 AR 69 4% Fy

TR

fork

L

£d[0]

fd[1]

Rl

\ =</
\&
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演示者
演示文稿备注
注意：必需在fork之前创建管道，否则子进程继承不到管道文件描述符。


> I T8 PR SR B 4F T
1. ZRiAF read HEANE 18 P 1o 338 2 FLE

A Awrite ZFE e R EHIE, HE
>+B_ /ﬂ??yﬂjmete)&/\Fﬂ%
3. BIELAEY, UG, Fut
F2E e NS SIEN, Butfz4 (JLF|SIGPIPE
=5 ) 1B,



演示者
演示文稿备注
注意：必需在fork之前创建管道，否则子进程继承不到管道文件描述符。


> MBI F IR R 04 R
Y AZ BT VT A i Font 1% 3% B 69 FLZE 4
T
KEAME:
fentl (fd, F_SETFL, 0);:
X E A [
fentl (Fd, F_SETFL, 0_NONBLOCK):
f]: 01_pipe_2.c
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演示者
演示文稿备注
注意：必需在fork之前创建管道，否则子进程继承不到管道文件描述符。


> ARG iR AL
> XA A AR RO, R IR ARIR.
>)%]§fi)¥]i4%ﬂ}%iif§“ (file descriptor) k7 ¥
SAF.
>@@wmﬁ%*4iﬁﬁ,mﬁ%ﬁ®*ﬁiﬁ%
AT
B AR IR — IR ARG AT 0 &, BHAZR|AEA)
AT, ARREION. AFREH . ARREAR Y RS
WATTF, *T MR ESF0. 1. 2 kAR TP,
EHAR P I A IAT, RSB AL
§§§%¢ﬁm%xﬁﬁiﬁ,ﬁ%ﬂxﬁ%iﬁm

13



KR ot :
A uml.org.cn B

> AT HG AL AT HE L
R
Linux —/~#t42 3% % R 4847 NR_OPEN_DEFAULT

(BP1024 ) ASXF, 3 H XA RFAEJR B AL B AT
close & F k< A LAF.
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> 4R A6 24
dupFedup2 X AR w A A 09 2 %A R, A Kk
B A — /TGRS, ALFT 8 ARG R AR IR E
0 AT HG 5T BT AR 0 IAF
> int dup(int oldfd);
>int dup2(int oldfd, int newfd):

>dupAfedup2 2w Fl R € £ @2 49stdin, stdoutfe
stderr.

= ER: 1s > test. txt
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> dupif L
#include <unistd. h>
int dup(int oldfd);
I fie.:
A 4loldf d XA EAT, FFoBe— A3 49 LA 44
WA, #EG ARG LA 2 8 R A2 AR A5 R P
5N BT R 8 I AR Fh R A
B B H B0 I AERA FFoldfd,
1R E)H;
R I AF R EST.
£ RE -1, ARG Terrno¥.,
1) 02_dup. ¢

16


演示者
演示文稿备注
在多任务操作系统环境中，如果一个进程尝试对正在被其他进程读取的文件进行写操作，可能会导致正在进行读操作的进程读取到一些被破坏或者不完整的数 据；如果两个进程并发对同一个文件进行写操作，可能会导致该文件遭到破坏。因此，为了避免发生这种问题，必须要采用某种机制来解决多个进程并发访问同一个 文件时所面临的同步问题，由此而产生了文件加锁方面的技术。


A uml.org.cn B

> dup2 &2k
#include <unistd. h>
int dup2(int oldfd, int newfd)
I fie.:
A — 3T I8 ARG fFoldfd, FEoBLdT g L
4518 fnewfd, newfd# triRoldf dPTARTR GG XA
E R
newf d-Z ) F I A4 fF i K AP A 69 4F 4K,
doRnewl A — N EARITF G LR, WE R XA
B, RiEBHAH.

17



> dup2 ik ZE
X%
> %5 H 0 ARG iE Foldfd
> B 0 #1649 I 414 frnewl d
R EAA
>R &R Enewfd
>k RE-1, 48R A TFerrnod
). 03_dup2.c
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> B 4| ARG S S 08 ARG R A 6 4% .

1% B dupekdup 84| IR LS, T XIAFMGA A
o0 I FGRFFIE @ B — /N, F LT, 125
{7 B Fo S TA PR,

B K FFT6g IR A, 1808 R R A4 T
FAE L AF,

L X A &G AR FA R B, i8I HT 69 XAF RGBS A I
B FAE A
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> exech] & XG4 a9 45 4

close_on_execAr& & T T LA+ 1L £ M ATexec
Ja XRS5 2 E T A

LA IE AT dGclose_on_exechr& ERIALZ X H 49,
B U 4% 34 51 B A Texec /& LA #4142 45 2 7T JH 49

ZER AKX FEclose_on_exechr Efx, FHAZPITIF
TGRS, REA KGR E FexecE AT, TTAEF B
LSk G

20



> exech] fz SN F RS 0945 &
X Bclose_on_exechr &AL A &
int flags;
flags = fcntl(fd, F GETFD);//#F4r&
flags |= FD CLOEXEC; /AT I AR AL
flags &= ~FD CLOEXEC; // XA EE
fecntl (Fd, F SETFD, flags);//X EA+&
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K f R, '55’ ~
A~ uml.org.cn E 3

> 457
A B AR RIS, SEILIT B A
> RT

>expr /NI AS, CRAT/EH B ATEPIE B4 R
> E—AE B Eibexpr 4 + SH9HrE B E P

> T itf2execiifTexpr 4 + SHASIAE LG “URE
é/'\t]j” é’J cc*"j;,_",a.b” )
WHAEME BRI IR AE, AR TE A SR

2
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RYIETTPAN

expr4 +5

pRAEA

PR U B

Aoty vk
o L
SIIE

i Feread

b HE A

7%
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%o s 4% & i (FIFO)

> 44 %38 (FIFO) fe8 18 (pipe) AAAAR], {2df —
%%rﬂ,A%SQ

1. ;]:-XXL #}%fbﬂ*‘ﬂj’f' N /é."/\ﬁﬁ,t/)luﬁj]
). B AFIFO #4 4k 38 1 X/E%Aﬁﬁé’w” ny,

3. FIFOPTAE£ 894048 7 A% X 89, L%kFIFOé’mﬁ
FHBANF N E R ZIFHIEGERR, 0BV F
TE—ANH B

4. FIFOAESMF &2 S PAE A —NMFERO A E, {2
FIFO &9 P 230 54N 4P .
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% suman 4% & i (FIFO)

5. FHRAERNFFINE—NZFR, REHRALL KR
— AR .

6. MFIFO#: 435 & — R MR, #KBF—Epae, A
FIFOF I F, B R VIAELE & % 694358,

7. H4# A FIF0eg #4218 & 5, FIFOSAF54F 4 PR G5 78
P 2P AR VA S1E .

8. FIFOH & 5, TARXZGGA TGt T 44 &8t

L= 2

BEGEER

26



4% % 18 (FIFO)

> FIFOSCU 694 &

#include <sys/types. h>
#include <sys/stat.h>
int mkfifo( const char *pathname, mode_t mode);
X%

pathname: FIFOéﬁEi%§AZ+5i4*JZ

mode: mode_t XA A FRFG A AT
1R E)H;

R 18 0

R mRIMHCEAE, B EE-1,

27



4% % 18 (FIFO)

> FRAEFIFO At BT 6445 &
Z g B R 89 1/0.% 3R vAAVE B FFIFQ, 4eopen.

close. read. writesr.
> ATIFFIFO8Y, FFFEZEARE (0-NONBLOCK) = 4 TF 71| &)
> 4 b —:

> 3¢ 2 0_NONBLOCK (BP openi& A 45.2%,0 _NONBLOCK)

1. openvA Rt X AT FIFORT, ZFAE 3| 3t f2
A5 w37 BLFIF0

2. openvA R5 F XITHFIFORS, Z[HLREZF|LANut42
A1 ¥ 47 F $LFIFO,

1): 04_fifo_read_1.c¢ 04_fifo_write_1.c

28



4% % 18 (FIFO)

3. openu R, AR5 5 XITHFIFORT2TFLE, 18 F read
B FMFIF0 2 1 2 JE Bf read 2 FELZE .

15]: 04 _fifo_read_2.¢c 04_fifo_write_2.c

4, B P EFHAZLEBET, M read HEAA
FIFO® 30 4B 0 ALE;, B5H#AZX FTH BT, N
JH read HELAFIFO 2 12 £4E B Xk 5 FLZE .

). 04 _fifo_read_3.¢ 04_fifo_write_3.c

49


演示者
演示文稿备注
通信过程中，读进程退出后，写进程向命名管道内写数据时，写进程也会退出（写进程会收到SIGPIPE信号）。


%o sumen 4% & i (FIFO)

Uyl

5. dfFidAEY, AR d e, BHEeeLEEN
RN, HitfEd s (IKF|SIGPIPEZ 5 ) B,
@ﬂ'04 fifo_read_4.c 04_fifo_write_4.c

. A Awrite HEHFIFOE 5 448, HLE v X LB
wr1te%L/\H1£§o

30


演示者
演示文稿备注
通信过程中，读进程退出后，写进程向命名管道内写数据时，写进程也会退出（写进程会收到SIGPIPE信号）。


4% % i (FIFQ)

> ATIFFIFORY, FFFAZEARE (0-NONBLOCK) = 4 TF 71| & wh):
> 45k .
> 352 0_NONBLOCK (BF open/s 2% 0_NONBLOCK)

VAR ARG RATH: wREAHZCE AT mIATH
——/\FIFO, Rizopenm 3, FF Eopen~[ELE,
2. VAR FHFXRITH: weREXAFLCLKL HEMITH
—/~FIF0, R Eopentfd4damE-1,
3. read. writetz B4 % 58 P inFIENT RILE .,
4, BAZILARP, mtfERd B, BHEGELETEN
BHIERT, H#fzd 4L (JLF|SIGPIPEIZ 5 ) B,
1) 04_fifo_read_5.c¢ 04_fifo_write_5.c¢

31



4% % 18 (FIFO)

> %
open ik Z VA T 129 5 7 R AT IFFIFQ S AF B 449 4% &,
1. open’~FHLE,
2. A read HEAFIFQE 132 5 3E If read 2L E .

3. PEAwrite HIKGFIF0E BB, LBLFR H
Ffwrited 2 FLE

8



4% % 18 (FIFO)

> %)
>R H . SEILEALQ0FF K
> T
> AR T AR, ZIE1ES
SHAZ R K AZ 8 (GFIFOE B 438) , Fi#
32 R AEIZ 8 ( MFIFO 2 3 4448) .
> AT 6 4 & 8 R FLE 8 7 iR 4T IF.

if
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lucy

[

L P

peter

4 4 % i (FIFO0)

IR FIFO
A. B

,

11 JTFIFO

Y

i

]
|| -

IIftar [y

! .‘|1'|

ik

UEESE LS

e

SR
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v

M B
{5 &

2k B A i
A FF R

Y

v

7T 1 H Y
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