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管理信息系统开发平台的研究

付建苏
（南京航空航天大学 民航学院，江苏 南京 210022）

摘要：管理信息系统(MIS)的开发作为计算机应用的一个重要分支，其开发平台在很大程度上决定了信息应用系统的价值和生命力。
通过对管理信息系统平台的研究，采用了基于建模的方法设计和实现了信息管理系统。 解决了开发和管理应用系统时遇到的大量

的共性的问题，提供了一套完整的应用解决方案。 对设计与开发信息管理系统有重要的意义。
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A Research on the Development Platform of Management Information System
FU Jian-su
(Nanjing University of Aeronautics and Astronautics, College of Civil Aviation, Nanjing 210016,China)
Abstract: As an important branch of computer application, the platform for MIS developing, to a great extent, provides the value and vi-
tality for information application system. Through to platform of management information system research, using modeling-based method
to design and realize information management system. Solve out the common problems of encountered in developing and managing appli-
cation system, and then provide a complete set of application. It has an important signification in designing and developing management in-
formation system.
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近年来，由于商业运作受到 Web 的影响越来越大，许多企业和高校都要求建立自己的 Web 业务系统或将现有的业务系统改造

成 Web 形式。 虽然这些 Web 业务系统因业务不同有所不同,但从软件开发的角度看，这些系统的开发过程大致是相同的。 开发这些

相似的应用系统时，如何减少其中的重复劳动，提高生产率对软件企业和高校来说是至关重要的。MDA 的出现很好的解决了软件开

发中遇到的问题和挑战。 目前 MDA 的研究方向主要有四个：1) UML PIM 阵营；2) MOF 阵营；3) 可执行 UML 阵营；4) MDD（Model-
driven Development）阵营。 而在这四种阵营中，MDD 阵营不拘于 MDA 规范，使用 MDA 中现有的技术，结合其他优秀框架来构建平

台，更适合现实中的 web 应用。 因此，本文中的开发平台采用了 MDD 的思想，最终设计了一个基于模型驱动的管理信息系统开发平

台，运用此开发平台能够实现管理信息系统的快速设计与开发。

1 基于模型驱动的管理信息系统化平台研究的意义

1）在研究了模型驱动架构相关理论的基础上，结合领域建模技术，并以 XML 定义元数据，设计了一个业务建模工具。 业务建模

工具是提供集系统设计、代码和数据库自动生成的解决方案的可视化设计工具，主要提供模型定义、转换和模型管理等功能。 使用

业务建模工具对应用系统建立平台无关模型，再通过模型转换引擎把平台无关模型转换为平台相关模型及代码，从而达到系统设

计与具体实现分离的目的，解决管理信息系统开发的重复开发等问题。
2）将 MIS 开发平台应用于实际，可以大大加快 Web 业务系统的开发，特别是对于设计这个阶段尤为明显，提高了软件的生产

率。
本系统平台基本上己实现了在进行设计之初所想要达到的要求。 通过使用本系统，用户无需编程就可以快速生成满足自己需

要的管理系统；可以随意编辑操作页面，达到个性化管理的目的；可以设定不同级别的页面，建立用户管理系统，使系统具有一定的

安全性；可以方便的对系统进行修改，以适应需求的不断变化。

2 平台的设计与具体实现

2.1 平台设计思想

随着对 MDA 的深入研究和对管理信息系统开发平台的需求分析，最终设计了一个基于模型驱动的管理信息系统开发平台。 该

平台基于 MDA 思想，建立一套信息化领域的专业业务模型。 该业务模型由业务对象模型，权限模型和应用模块模型组成，以 XML
文件的形式保存，开发平台将解析 XML 文件，获取业务模型的信息，通过模型转换引擎生成 SQL 语句，程序原文件等。

由于 XML 在模型描述上具有互操作性和扩展性等优点，所以平台采用 XML 定义元数据。 用户在多个业务系统中身份登陆不

一致，造成用户需要使用多个账户和密码登陆各个业务系统，给使用者造成很大的麻烦，为实现用户单点登录，平台采用统一身份

认证技术进行用户权限的管理。

2.2 平台体系结构设计

基于模型驱动的管理信息系统开发平台由业务建模工具，服务器端运行时、客户端运行时三部分组成，如图 1。 其中业务建模工
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具提供模型的定义和转换服务，服务器端运行时提供模型的解析

功能，主要包括业务建模引擎、数据访问服务、模板服务等，客 户

端运行时则提供模型的展现功能，主要包括 HTML 组件，JSP 组件

等。

2.3 业务建模工具设计

业务建模工具是整个管理信息系统开发平台的核心部分，其

生成的模型通过模型转换引擎转换为相应的代码及数据库结构，
为服务器端运行时和客户端运行时提供数据及代码访问。
2.3.1 模型定义

业务模型主要由对象模型、权限模型和应用模型三大部分组

成，其中对象模型和权限模型又是为应用模型服务的。 对象模型

是指通过对业务需求的分析之后抽象出的业务要素。 它包含了属

性（描述业务对象的特性）、行为（描述业务对象的 功 能）、对 象 关

系（描述对象之间的联系。 有继承关系和引用关系。 ）三大要素。 权

限模型则描述用户对其资源的访问权限，一般包括：读取、更 新、
新增、删除等。 他们都为应用模型的产生创造了条件。 系统则根据

这些信息依照用户选定的模板即可产生特定的应用模型了 [4]。
2.3.2 模型转换

通过业务建模工具进行系统设计建立业务模型后，可以通过

业务建模工具提供的模型转换引擎转换为 相 应 的 代 码 和 数 据 库

表结构。 模型转换引擎采用的是对象关系映射技术（Object/Rela-
tional Mapping，O/R Mapping）技术。 如图 2。 业务模型采用 XML 格

式存储，使得模型具有互操作性、可扩展性和跨平台性等特点。

2.4 平台运行时服务设计

2.4.1 服务器端运行时设计

服务器端运行时设计包 括 业 务 建 模 引 擎 和 基 础 服 务 两 个 部

分。 业务建模引擎提供模型的解析功能，基础服务提供数据访问

服务、模板服务等。
2.4.2 客户端运行时设计

客户端运行时位于 J2EE 三层结构的表示层， 其作用是提供

客户端的界面控制、数据校验以及组织数据的功能。

3 平台的具体实现

3.1 业务建模工具的实现

业务建模工具的开发平台是 Visual Studio.Net，使用 TreeView
控件实现可视化动态树形列表编辑，利用 System.Xml 命名空间提

供的各种 XML 类、TreeView 对象及其元素，实现数据相互转换 [5]。
1) 业务对象模型实现

业务建模工具是按照业务对象库、业务对象组、业务对象、业

务对象属性的层次结构来建立业务对象模型的。 如图 3。
2) 权限模型实现

权限分配基于业务对象。 权限控制首先要确定当前登录用户

的身份，及用户包含哪些角色，由用户的角色来确 定 用 户 具 有 什

么样的访问权限。 业务建模工具对数据的访问控制直接在 SQL 语

句层上进行， 主要是数据操纵语言 DML 中的四种 SQL 语句，即

Select、Insert、Delete、Update 语句。 如图 4。
3) 应用模块模型实现

在业务建模工具窗口左面对象树中选择某个业务对象节点，
在右面属性框中点击“业务对象界面信息”，出现模 板 维 护 界 面。
如图 5。

3.2 平台运行时服务的实现

平台运行时服务是基于架构模型驱动开发的思想，采用应用

框架技术来实现的。 它为平台提供运行时公共服务，包括数据访

问服务、权限控制服务和应用入口服务等。 平台运行时服务包括

服务器端运行时和客户端运行时两部分。 本节介绍服务器端运行

时的数据访问服务 EJB 开发的具体过程。 创建 EJB 的步骤如下：

图 1 平台逻辑结构

图 2 模型映射原理图

图 3 业务对象建模

图 4 权限控制

图 5 模板的使用
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1）创建远程接口；2）创建本地接口；3）创建 Bean 的实现类；4）创建部署描述符；5）打包；6）部署。
1）创建远程接口

远程接口定义了 EJB 客户调用的方法，该方法在 EJB 类中实现。EJBObject 实现远程接口并且客户端通过它访问 EJB 实例的业

务方法。 下面是创建数据访问服务的远程接口 DataAccServ 的代码。
package DataAccServ;
import java.rmi.*;
import java.util.*;
import javax.ejb.*;
public interface DataAccServ extends EJBObject
{
Public abstract String execSQLEx(String s)

throws Exception,RemoteException;
Public abstract String reviseXmlData(String s)

throws Exception,RemoteException;
Public abstract String execSQL(String s)
throws Exception,RemoteException;
Public abstract String putXml(String s)
throws Exception,RemoteException;
Public abstract String getXml(String s)
throws Exception,RemoteException;
Public abstract String getSiteItems(String s)
throws Exception,RemoteException;
}
2）创建本地接口

为了方便 EJB 的创建和发现， 每种类型的 EJB 都提供一个 home 接口。 Bean 开发人员提供一个 EJB home 作为这个 EJB 的工

厂。 Home 接口扩展了 javax.ejb.EJBHome 接口，并包括 bean 开发人员识别的一些必要的方法，这些方法允许客户创建、查找和删除。
package DataAccServ;
import java.rmi.*;
import javax.ejb.*;
public interface DataAccServHome extends EJBHome
{

Public abstract DataAccServ create()
throws RemoteException, CreateException;
}
3）创建 Bean 的实现类

定义接口后，有一个实现接口后名的业务逻辑的任务，EJB 的业务逻辑在 bean 类中。 这个 bean 包含两个部分：业务逻辑本身，
包括远程接口中定义的方法的实现和一套允许容器管理 bean 生命周期的方法。

下面是实现类 DataAccServBean 的部分代码。
public class DataAccServBean
implements SessionBean
{
……

Public String getXml(String xmlParam) throws Exception
{Exception exception;
String s;
Try
{

If(! AuthHandler.isUserInTrustedUsers(getContextUsers()))
Throw new Exception(“拒绝访问”);

PerfTester.middle(“begin getxml”);
GetXmlHandler myHandler = new GetXmlHandler(xmlParam);
PerfTester.middle(“new getXmlHandler”);
Org.w3c.dom.Document retDoc = myHandler.execute();
PerfTester.middle(“execute getXmlHandler”);
String retStr = XMLUtil.dom2String(retDoc);
PerfTester.middle(“node2String(retNode)”);
PerfTester.middle(“end getxml”);

S=retStr
}
Catch (Exception e)
……
4）创建部署描述符

可以手工创建，也可以使用应用服务器提供的基于 JAVA 的工具来自动生成。
5）打包
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所有的 EJB 类和部署描述符都应当打包到一个 JAR 文件中， 部署描述符存储在 META-INF 目录下 （与 JAR 文件在相同的位

置），并且必须命名为 ejb-jar.xml。 EJB-JAR 文件还可以包含任何 EJB 需要的额外资源。 这个 JAR 文件需要带.jar 文件扩展名。
6）部署

如需将 EJB 部署到应用服务器中，还要使用工具生成包含容器类的新的 ejb-jar 文件。

4 开发实例

在具体开发前，首先利用 sun 公司的 IDS 统一身份认证平台为用户授权，只有获得授权许可的用户才可以获得所有他们可使用

的管理系统的访问权限并且进入系统，然后在详细设计的基础上，利用 Epstar 建模平台，构建出每一个业务对象，以南京师范大学

学科建设管理系统为例。 新建教职工基本信息对象，添加对象的属性（姓名、性别、所属院系等等），然后为每个属性设置类型。 可以

看出，整个管理系统基本上都是由一些对象组成，每个对象又是由一些属性组成。 我们通过这些来描绘、实现整个系统的增、删、改、
查功能。 正是由于这些特性，所以在开始设计的时候，我们得做好每个对象、属性的详细设计，这样才能在后来做开发的时候方便的

对数据库进行操作。 如图 4 所示。
设计好每一个业务对象之后，然后在建模平台之中利用模板文件，为每一个业务对象生成一套模板，自动实现对该业务对象的

基本的增、删、改、查功能。 相关的代码将在第一次访问该业务对象时自动在应用服务器上生成。 模板的使用如图 5 所示。
完成上述工作之后，就该为新建的对象分配权限了。 给不同的用户组分配权限，这样能保证每个用户进入系统之后，只能访问

自己有权限的模块，对自己能访问的模块实现指定的操作。 所有

的工作做完，向服务器提交建模之后，一个系统的 基 本 框 架 就 在

服务器端生成了。 通过 IE 浏览器。 一个系统的界面及功能就呈现

在了我们的眼前。
这里将采用传统方法和 本 文 的 开 发 平 台 进 行 管 理 信 息 系 统

开发的效果进行了比较。 如表 1。 通过对比开发效果，基于模型驱

动的软件开发方法，相比传统的开发方法有很大的优势。

5 结束语

随着计算机技术的发展， 尤其是 Internet 及其相关技术的逐

渐成熟和完善， 老应用模式下的应用系统越来越显得捉襟见肘，
不能满足当代信息化建设的要求。 管理信息系统开发平台的成功

推出，为广大用户提供了一个全新的、可用于个性化设计的、适合

需求变化的、便于维护的这样一个管理系统。 它带给企业的是一

个物超所值的、易于接受的、可驾御的和随时适应 变 化 的 实 用 管

理平台。 目前已经在南京东南大学、南京师范大学、南京禄口机场

等单位得到应用，深受用户好评。
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图 6 系统界面

表 1 开发方法效果对比
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