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小 A 是某个创业团队的前端工程师，负责编写项目的 Javascript 程序。  

全局变量冲突  

根据自己的经验，小A先把一些常用的功能抽出来，写成函数放到一个公用文件base.js

中：  

var _ = { 

 $: function(id) { return document.getElementById(id); }, 

 getCookie: function(key) { ... }, 

 setCookie: function(key, value) { ... } 

}; 

小 A 把这些函数都放在_对象内，以防过多的全局变量造成冲突。他告诉团队的其他成

员，如果谁想使用这些函数，只要引入 base.js 就可以了。  

小 C 是小 A 的同事，他向小 A 反映：自己的页面引入了一个叫做 underscore.js 的类

库，而且，这个类库也会占用_这个全局变量，这样一来就会跟 base.js 中的_冲突了。小 A

心想，underscore.js 是第三方类库，估计不好改，但是 base.js 已经在很多页面铺开，不
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可能改。最后小 A 只好无奈地把 underscore.js 占用的全局变量改了。  

此时，小 A 发现，把函数都放在一个名字空间内，可以减少全局变量冲突的概率，却

没有解决全局变量冲突这个问题。  

依赖  

随着业务的发展，小 A 又编写了一系列的函数库和 UI 组件，比方说标签切换组件

tabs.js，此组件需调用 base.js 以及 util.js 中的函数。  

有一天，新同事小 D 跟小 A 反映，自己已经在页面中引用了 tabs.js，功能却不正常。

小 A 一看就发现问题了，原来小 D 不知道 tabs.js 依赖于 base.js 以及 util.js，他并没有添

加这两个文件的引用。于是，他马上进行修改：  

<script src="tabs.js"></script> 

<script src="base.js"></script> 

<script src="util.js"></script> 

然而，功能还是不正常，此时小 A 教训小 D 说：“都说是依赖，那被依赖方肯定要放

在依赖方之前啊”。原来小 D 把 base.js 和 util.js 放到 tabs.js 之后了。  

小 A 心想，他是作者，自然知道组件的依赖情况，但是别人就难说了，特别是新人。  

过了一段时间，小 A 给标签切换组件增加了功能，为了实现这个功能，tabs.js 还需要

调用 ui.js 中的函数。这时，小 A 发现了一个严重的问题，他需要在所有调用了 tabs.js 的页

面上增加 ui.js 的引用！！！  

又过了一段时间，小 A 优化了 tabs.js，这个组件已经不再依赖于 util.js，所以他在所

有用到 tabs.js 的页面中移除了 util.js 的引用，以提高性能。他这一修改，出大事了，测试



组 MM 告诉他，有些页面不正常了。小 A 一看，恍然大悟，原来某些页面的其他功能用到

了 util.js 中的函数，他把这个文件的引用去掉导致出错了。为了保证功能正常，他又把代码

恢复了。  

小 A 又想，有没有办法在修改依赖的同时不用逐一修改页面，也不影响其他功能呢？  

模块化  

小 A 逛互联网的时候，无意中发现了一种新奇的模块化编码方式，可以把它之前遇到

的问题全部解决。  

在模块化编程方式下，每个文件都是一个模块。每个模块都由一个名为 define 的函数

创建。例如，把 base.js 改造成一个模块后，代码会变成这样：  

define(function(require, exports, module) { 

 exports.$ = function(id) { return 

document.getElementById(id); }; 

 exports.getCookie = function(key) { ... }; 

 exports.setCookie = function(key, value) { ... }; 

}); 

base.js 向外提供的接口都被添加到 exports 这个对象。而 exports 是一个局部变量，

整个模块的代码都没有占用半个全局变量。  

那如何调用某个模块提供的接口呢？以 tabs.js 为例，它要依赖于 base.js 和 util.js：  

define(function(require, exports, module) { 

 var _ = require('base.js'), util = require('util.js'); 

 var div_tabs = _.$('tabs'); 

 // .... 其他代码 

}); 



一个模块可以通过局部函数 require 获取其他模块的接口。此时，变量_和 util 都是局

部变量，并且，变量名完全是受开发者控制的，如果你不喜欢_，那也可以用 base：  

define(function(require, exports, module) { 

 var base = require('base.js'), util = require('util.js'); 

 var div_tabs = base.$('tabs'); 

 // .... 其他代码 

}); 

一旦要移除 util.js、添加 ui.js，那只要修改 tabs.js 就可以了：  

define(function(require, exports, module) { 

 var base = require('base.js'), ui = require('ui.js'); 

 var div_tabs = base.$('tabs'); 

 // .... 其他代码 

}); 

加载器  

由于缺乏浏览器的原生支持，如果我们要用模块化的方式编码，就必须借助于一个叫

做加载器（loader）的东西。  

目前加载器的实现有很多，比如 require.js、seajs。而 jRaiser 类库也有自己的加载器。 
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了解模块化开发 

图灵上有一篇 David Padbury 写的《JavaScript 模块化开发一瞥》正在考虑将模块（Mo

dules）作为 Harmony/ECMAScript 6 的语言级别功能。这多亏了模块系统编写者们的奇思妙

想、以及过去数年中所做的辛勤工作，更有可能的是，我们最终将得到适合于构建现代 Jav

aScript 应用程序的语言。 

对于那些正在构建大型应用程序，而对 JavaScript 不甚了解的开发者而言，他们最初必须要

面对的挑战之一就是如何着手组织代码。起初只要在标记之间嵌入几百行代码就能跑起来，

不过很快代码就会变得一塌糊涂…… 

 

对于那些正在构建大型应用程序，而对 JavaScript 不甚了解的开发者而言，他们最初必须要

面对的挑战之一就是如何着手组织代码。起初只要在<script>标记之间嵌入几百行代码就能

跑起来，不过很快代码就会变得一塌糊涂。而问题是，JavaScript 没有为组织代码提供任何

明显帮助。从字面上看，C#有 using，Java 有 import——而 JavaScript 一无所有。这迫使 Java

Script 编写者试验不同的约定，并使用现有的语言创建了一些切实可行的方法来组织大型 Ja

vaScript 应用程序。 

各种模式（patterns）、工具（tools）及惯例（practices）会形成现代 JavaScript 的基础，

它们必将来自于语言本身实现之外。 ——Rebecca Murphy 

 

模块模式（The Module Pattern） 

用于解决组织代码问题、使用最为广泛的方法之一是模块模式（Module Pattern）。我尝试

在下面解释一个基本示例，并讨论其若干特性。要想阅读更精彩的说明，并了解用尽各种不

同方法的怪人，那么请参阅 Ben Cherry 的帖子——JavaScript Module Pattern: In-Depth（深

入理解 JavaScript 模块模式）。 
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(function(lab49) { 

   

    function privateAdder(n1, n2) { 

        return n1 + n2; 

    } 

   

    lab49.add = function(n1, n2) { 

        return privateAdder(n1, n2); 

    }; 

   

})(window.lab49 = window.lab49 || {}); 

http://www.adequatelygood.com/2010/3/JavaScript-Module-Pattern-In-Depth
http://www.adequatelygood.com/2010/3/JavaScript-Module-Pattern-In-Depth


在上例中，我们使用了一些来自语言的基本功能，从而创造出在 C#及 Java 等语言中见过的

类似结构。 

 

隔离（Isolation） 

请注意，这段代码包在被立即调用的函数里（仔细看最后一行）。由于在浏览器中，默认情

况下会把 JavaScript 文件置于全局作用域级别上进行计算（evaluated），因此在我们在文件中

声明的任何内容都是随处可用的。想象一下，要是先在 lib1.js 中声明了 var name = '...'，然

后又在 lib2.js 声明了 var name = '...'。那么后一句 var 声明就会替掉前一句的值——这可不

太妙。然而，由于 JavaScript 拥有函数作用域级别，上例中所声明的一切都位于函数自身作

用域内，与全局作用域毫无瓜葛。这意味着，无论系统将来如何变化，位于函数中的任何内

容都不会受到影响。 

 

命名空间（Namespacing） 

在最后一行代码中会看到，我们要么将 window.lab49 赋给其自身，要么将空对象{}赋给它。

尽管看起来有点儿怪，不过让我们一起来看下这样一个虚构系统，系统中的那些 js 文件一

律使用了上例中的函数包装器（function wrapper）。 

首个被引入的文件会计算那个或语句（...||...），并发现左侧的表达式 undefined（未定义）。

由于 undefined 会被判定为假，因此或语句会进一步计算右侧表达式，在本例中就是空对象。

或语句实际上是个表达式，它会返回计算结果，进而将结果赋给全局变量 window.lab49。 

现在轮到接下来的文件使用此模式了，它会执行或语句，并发现 window.lab49 目前已是对

象实例——真（对象实例会被判定为真）。此时或语句会走捷径，并返回这个会立即赋给其

自身的值——其实什么都没做。 

由此导致的结果是，首个被引入的文件会创建 lab49 命名空间（就是个 JavaScript 对象），而

且所有使用这种结构的后续文件都只是重用此现有实例。 

 

私有状态（Private State） 

正如刚才所说，由于位于函数内部，在其内部声明的所有内容都处于该函数的作用域内，而

非全局作用域。这对于隔离代码真是棒极了，不过它还带来了一种效果，那就是没人能调用

它。真是中看不中用啊！ 

刚刚还谈到，创建 window.lab49 对象是为了用命名空间来有效地管理我们的内容。而且由



于变量 lab49 被附加到 window 对象上，因此它是全局可用的。为了把其中的内容公布给模

块外部，或许有人会公开声称，我们要做的全部就是把一些值附加到那个全局变量上。正如

上例中所写的 add 函数一样。现在，在模块外部就可以通过 lab49.add(2, 2)来调用 add 函数

了。 

在此函数中声明一些值的另一结果是，要是某个值没有通过将其附加到全局命名空间或者此

模块外部的某个对象上的方式来显示公开，那么外部代码就访问不到该值。实际上，我们恰

好创建了一些私有值。 

 

CommonJS 模块（CommonJS Modules） 

CommonJS 是个社团，主要由服务器端 JavaScript 运行库（server-side JavaScript runtimes）

编写者组成，他们致力于将模块的公开及访问标准化的工作。值得注意的是，他们提议的模

块系统并非标准，因为它不是出自制定 JavaScript 标准的同一社团，所以它更像是服务器端

JavaScript 运行库编写者彼此之间的非正式约定。 

我通常会支持 CommonJS 的想法，但要搞清楚的是：它并不是一份崇高而神圣的规范

（就像 ES5 一样）；它只不过是一些人在邮件列表中所讨论的想法。而且多数想法都未付诸

实现。 

——Ryan Dahl， node.js 的创造者 

这份模块规范的核心相当直截了当。所有模块都要在其自身的上下文中进行计算，并且要有

个全局变量 exports 供模块使用。而全局变量 exports 只是个普通的 JavaScript 对象，甚至可

以自行往上面附加内容，它与上面展示的命名空间对象（lab49）类似。要想访问某个模块，

需调用全局函数 require，并指明所请求的包标识符。接着会计算此模块，而且无论返回何值

都会将其附加到 exports 上。然后会缓存此模块，以便后来的 require 函数调用。 
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// calculator.js 

// 计算器模块——译注 

exports.add = function(n1, n2) { 

   

}; 

   

// app.js 

// 某个需要调用计算器模块的应用程序。 

// './calculator'即包标识符。——译注 

var calculator = require('./calculator'); 

   

calculator.add(2, 2); 

要是摆弄过 Node.js，或许会对以上代码有种似曾相识的感觉。这种用 Node 来实现 Commo

nJS 模块的方式真是出奇地简单，在 node-inspector（一款 Node 调试器）中查看模块时，会

http://es5.github.com/
http://dailyjs.com/2010/10/18/modules/
http://wiki.commonjs.org/wiki/Modules/1.1.1
https://github.com/dannycoates/node-inspector


显示其包装在函数内部的内容，这些内容正是传递给 exports 及 require 的值。非常类似于上

面展示的手卷模块内容。 

有几个 node 项目（Stitch 及 Browserify），它们将 CommonJS 模块带进了浏览器。服务器端

组件会把这些彼此独立的模块 js 文件打包到单独的 js 文件中，并把那些代码用生成的模块

包装器包起来。 

CommonJS 主要是为服务器端 JavaScript 运行库设计的，而且由于有几个属性使得它们难以

在浏览器中组织客户端代码。 

 require 必须立即返回——要是已经拥有所有内容时这会工作得很好，不过这导致难

以使用脚本加载器（script loader）去异步下载脚本。 

 每个模块占一个文件——为了合并为 CommonJS 模块，必须把它们以某种风格组织

起来，并包裹到一个函数中。要是没有类似于上面所提及的服务器组件，那么就难

以使用它们，并且在许多环境（ASP.NET，Java）下这些服务器组件尚不存在。 

 

异步模块定义（Asynchronous Module Defini

tion） 

异步模块定义（Asynchronous Module Definition，通常称为 AMD）已被设计为适合于浏览

器的模块格式。它起初源于 CommonJS 社团的提案，不过自从迁移到 GitHub 上以后，现已

加入了配套的测试套件，以便模块系统编写者来验证其代码是否符合 AMD 的 API。 

AMD 的核心是 define 函数。调用 define 函数最常见的方式是传入三个参数——模块名（也

就是说不再与文件名绑定）、该模块依赖的模块标识符数组、以及将会返回该模块定义的工

厂函数。（调用 define 函数的其他方式——详细信息请参阅 AMD wiki）。 
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// 定义 calculator（计算器）模块。——译注 

define('calculator', ['adder'], function(adder) { 

    // 返回具有 add方法的匿名对象。——译注 

    return { 

        add: function(n1, n2) { 

            /* 

             * 实际调用的是 adder（加法器）模块的 add方

法。 

             * 而且 adder 模块已在前一参数['adder']中

指明了。——译注 

             */ 

            return adder.add(n1, n2); 

        } 

https://github.com/sstephenson/stitch
https://github.com/substack/node-browserify
https://github.com/amdjs/amdjs-api/wiki/AMD
https://github.com/amdjs/amdjs-tests
https://github.com/amdjs/amdjs-api/wiki/AMD


    }; 

}); 

由于此模块的定义包在 define 函数的调用中，因此这意味着可以欣然将多个模块都放在单

个 js 文件中。此外，由于当调用模块工厂函数 define 时，模块加载器已拥有控制权，因此

它可以自行安排时间去解决（模块间的）依赖关系——对于那些需要先异步下载的模块，真

可谓得心应手。 

为了与原先的 CommonJS 模块提案保持兼容已做出了巨大的努力。有些特殊行为是为了能

在模块工厂函数中使用 require 及 exports，这意味着，那些传统的 CommonJS 模块可直接拿

来用。 

看起来 AMD 正在成为颇受欢迎的组织客户端 JavaScript 应用程序的方式。无论是如 Require

JS 或 curl.js 等模块资源加载器，还是像 Dojo 等最近已支持 AMD 的 JavaScript 应用程序，情

况都是如此。 

 

这是否意味着 JavaScript 很烂？（Does this m

ean JavaScript sucks?） 

缺乏语言级别的结构，而无法将代码组织到模块中，这可能会让来自其他语言的开发者觉得

很不爽。然而，正因为此缺陷才迫使 JavaScript 开发者 想出他们自己的模块组织模式，而且

我们已经能够随着 JavaScript 应用程序的发展进行迭代并改进。欲深入了解此主题请访问 Ta

gneto 的博客。 

想象一下，即便在 10 年前就已将此类功能引入语言。那么他们也不可能想到后来的那些需

求，例如在服务器上运行大型 JavaScript 应用程序、在浏览器中异步加载资源、或者像 text 

templates（文本模板）（就是些文本加载器，其功能类似于 RequireJS）那样引入资源等等。 

正在考虑将模块（Modules）作为 Harmony/ECMAScript 6 的语言级别功能。这多亏了模块系

统编写者们的奇思妙想、以及过去数年中所做的辛勤工作，更有可能的是，我们最终将得到

适合于构建现代 JavaScript 应用程序的语言。 

 

 

 

JavaScript 模块化开发（一）——基

础知识 

http://requirejs.org/
http://requirejs.org/
https://github.com/unscriptable/curl
http://dojotoolkit.org/features/1.6/async-modules
http://tagneto.blogspot.com/
http://tagneto.blogspot.com/
http://requirejs.org/docs/api.html#text
http://requirejs.org/docs/api.html#text
http://wiki.ecmascript.org/doku.php?id=harmony%3amodules


随着前段 JavaScript 代码越来越重，如何组织 JavaScript 代码变得非常重要，好的组织方

式，可以让别人和自己很好的理解代码，也便于维护和测试。模块化是一种非常好的代码

组织方式，本文试着对 JavaScript 模块化开发的一些基础知识做一些阐释。 

对象字面量（Object Literals） 

对象字面量表示，其实就是用一对大括号括起来的键值对，也就是 JavaScript 声明对象的

方式。 

JavaScript 

var myObject = {    
    variableKey : variableValue
    functionKey : function() {
       ...
    }
}
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var myObject = {     

    variableKey : variableValue, 

    functionKey : function() { 

       ... 

    } 

} 

比较一下下面代码声明方式，使用对象字面量表示，可以减少全局变量的污染，一般来

说，强烈建议在任何时候都不要使用下面的声明方式： 

JavaScript 

var variableName = ...;

function name1(){
    ...
}
function name2(){
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var variableName = ...; 
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function name1(){ 

    ... 

} 

function name2(){ 

    ... 

} 

  

立即执行函数（IIFE Immediately-Invoked Function 

Expressions） 

立即执行函数是现在非常流行的写法，大部分 JS 库都使用了这种技巧，主要是防止全局

变量的污染。 

当我们在声明类似于 var name1 = function (){ … } 这样的函数时，在后面加一对括号 

()，就可以让它立即执行，但是如果是 function name1() { … } 这样的函数，则会有问

题： 

JavaScript 

function name1(){ 
    alert("123");
}();
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function name1(){  

    alert("123"); 

}(); 

上面代码在执行时会抛出错误，Unexpected token（意外的标记），因为后面的()会被解

析为分组操作符。 

http://dmitrysoshnikov.com/ecmascript/chapter-5-functions/#question-about-surrounding-parentheses


解决上面的问题，只需要加上括号将 function 代码全部括住即可，下面就是立即执行函数

的声明方式： 

JavaScript 

(function () { /* code */ } ())

(function () { /* code */ })();
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(function () { /* code */ } ()); 

  

(function () { /* code */ })(); 

注意，上面两种方式都是可以的，主要看个人习惯。立即执行函数可以不对外暴露私有变

量，比如： 

JavaScript 

var myObject = {
    name : "FeeldesignStudio",
    getName : function(){
        return this.name;
    }
};
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var myObject = { 

    name : "FeeldesignStudio", 

    getName : function(){ 

        return this.name; 

    } 

}; 

  

myObject.name;       //FeeldesignStudio 

myObject.getName();  //FeeldesignStudio 
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11 
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13 

14 

15 
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17 

18 
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21 

  

var myObject = (function(){ 

    var name = "FeeldesignStudio"; 

    return { 

        getName : function(){ 

            return name; 

        } 

    } 

})(); 

  

myObject.name;       //出错！ 

myObject.getName();  //FeeldesignStudio 

  

导入全局变量 

把全局变量作为参数传递给一个立即执行函数，这样就完成了全局变量的导入，立即执行

函数中可以使用此全局变量的方法，并可以修改（简化）全局变量的名称： 

JavaScript 

var myModule = (function ( jQ )

    function method1(){
        jQ(".container").html("
    }
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2 

var myModule = (function ( jQ ) { 
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    function method1(){ 

        jQ(".container").html("test"); 

    } 

  

    return{ 

        publicMethod: function(){ 

            method1();                 

        }             

    }; 

  

})( jQuery ); 

  

myModule.publicMethod(); 

  

模块导出 

当然，有导入也可以有导出，有时我们不仅要导入全局变量，也要把模块导出到全局空间

供其他模块使用。通过在立即执行函数中返回一个 Object，就可以实现模块导出功能： 

JavaScript 

var myModule = (function () {

  var module = {}, privateVaria

  function privateMethod() {
    // ...

 

1 var myModule = (function () { 
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  var module = {}, privateVariable = "Feeldesign"; 

  

  function privateMethod() { 

    // ... 

  } 

  

  module.publicProperty = "FeeldesignStudio"; 

  module.publicMethod = function () { 

    console.log( privateVariable ); 

  }; 

  

  return module; 

  

})(); 

  

扩展模块 

在开发中，我们经常会对一些模块进行扩展，扩展当然可以直接修改模块的源代码，但是

这不是一个好的方法，比如我们要给 myModule 模块增加几个方法，通过前面的“立即执

行函数”、“导入全局变量”、“模块导出”的知识，我们可以推导出下面的扩展方式： 

JavaScript 



var myModule = (function ( my )

    my.xxMethod = function () {
        ...
    };
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var myModule = (function ( my ) { 

  

    my.xxMethod = function () { 

        ... 

    }; 

  

    return my; 

  

})( myModule ); 

问题来了：上面的代码可以很好地对 myModule 进行扩展，不过前提是 myModule 必须

已经定义，如果扩展的 xxMethod 方法和 myModule 本身没有任何的依赖，那么要求 

myModule 必须已经定义就毫无必要了，怎么解决这个问题呢，非常简单，只需要或一个

空对象： 

JavaScript 

//松散扩展
var myModule = (function ( my )

    my.xxMethod = function () {
        ...
    };
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//松散扩展 

var myModule = (function ( my ) { 

  

    my.xxMethod = function () { 
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        ... 

    }; 

  

    return my; 

  

})( myModule || {} ); 

上述代码还存在一个问题，那就是如果 a.js 中声明了 var myModule = …，b.js 中也声明

了 var myModule = …，这样在引入 a.js 和 b.js 时，后者会将前者覆盖，这并不是我们期

望的，所以对上述代码，可以再加改进： 

JavaScript 

(function ( my ) {

    my.xxMethod = function () {
        ...
    }
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(function ( my ) { 

  

    my.xxMethod = function () { 

        ... 

    } 

  

})( window.myModule = window.myModule || {} ); 

  

上面把 JavaScript 模块化开发的基础知识作了介绍，接下来，会进一步介绍常见的规范和

针对这些规范的一些 js 库实现，通过这些 js 库，我们可以很好的将模块化开发赋予实施。 

  



参考链接： 

http://addyosmani.com/resources/essentialjsdesignpatterns/book/#modularjavascript 

http://benalman.com/news/2010/11/immediately-invoked-function-expression/ 

http://www.adequatelygood.com/JavaScript-Module-Pattern-In-Depth.html 

http://blog.davidpadbury.com/2011/08/21/javascript-modules/ 

 

JavaScript 模块化开发（二）——

CommonJS 规范 

从本文开始介绍常见的模块化规范。 

模块化规范，主要是为了统一模块化的编写方式，比如不同团队的 Java 代码，总能用 import

的方式来加载，C#的话也有 using，JavaScript 本身没有内置的模块系统（ES6 中引入了模

块系统，不过等到普及可能是 n 年后的事情了），JavaScript 的模块化规范，一般都是致力

于提高 JavaScript 程序的可移植性和可交换性，朝着统一模块化交互方式的方向而努力。 

CommonJS 的目标是定义一套普通应用程序使用的 API，从而填补原生 JavaScript 标准库

过少的缺点。终极目标是实现一个像 python，java 中含有的标准库。现在非常火爆的 node.js

实际上就是 CommonJS 的一个实现。 

CommonJS 标准大致如下： 

CommonJS 有一个全局性的方法 require()，主要用于加载模块，加载后，就可以调用模块

的方法； 

JavaScript 

var math = require('math');

math.add(2,3);

 

1 var math = require('math'); 

http://addyosmani.com/resources/essentialjsdesignpatterns/book/#modularjavascript
http://benalman.com/news/2010/11/immediately-invoked-function-expression/
http://www.adequatelygood.com/JavaScript-Module-Pattern-In-Depth.html
http://blog.davidpadbury.com/2011/08/21/javascript-modules/
http://wiki.commonjs.org/wiki/Modules/1.1
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math.add(2,3); 

math 模块的 add 方法是怎么定义的呢，CommonJS 还有一个全局变量 exports，它用来

导入模块的方法，通过它导入的方法，便是这个模块的 API，可供调用： 

JavaScript 

//math.js

exports.add = function() {
    var sum = 0, i = 0, args = 
    while (i < l) {
        sum += args[i++];
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//math.js 

  

exports.add = function() { 

    var sum = 0, i = 0, args = arguments, l = args.length; 

    while (i < l) { 

        sum += args[i++]; 

    } 

    return sum; 

}; 

在模块里，还有一个变量 module，它有一个只读的 id 属性，还有一个 uri 属性。 

其他还有一些命名规范和识别规范。 

通过 CommonJS 的规范和代码可以看出，require 是同步的，模块系统需要同步读取模块

文件内容，并编译执行以得到模块接口。在服务端，比如 node.js，这一般来说没有问题，

文件请求都是本地获取，对性能没有什么影响。但是放在浏览器端，问题就出来了，等到所

有模块同步加载完毕，时间不知道要过去多久了。 

CommonJS 最早叫做 ServerJS，Modules 1.0 规范在 node.js 上实践的很好，由于知道自

身在浏览器中的不足，CommonJS 社区把名字改为 CommonJS，意为想统一服务器端和浏

http://wiki.commonjs.org/wiki/Modules/1.1


览器端，但是要实现浏览器端，就要有新的版本的标准，在新的版本制定过程中，社区出现

了分歧，在这个分歧中，分出了 AMD 规范。 

由于风格和机制的差异，最终，AMD 从 CommonJS 社区中独立了出来，成为了现在最受

欢迎的规范。接下来的文章里，会介绍这个规范。 
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JavaScript 模块化开发（三）——

AMD 规范 

本文介绍一下 AMD 规范（注意，这里的 AMD 和做 cpu 的 AMD 可不是一回事）。 

根据之前文章的知识，我们知道一个模块系统最起码要有下面这些功能： 

o 可以创建封装的模块 

o 可以定义对其他模块的依赖 

o 可以导出功能，被其他模块使用 

AMD 是“Asynchronous Module Definition”的缩写，意思就是“异步模块定义”。从名称上就

可以看出，它是通过异步方式加载模块的，模块的加载不影响后续语句的执行，所有依赖

加载中的模块的语句，都会放在一个回调函数中，等到该模块加载完成后，这个回调函数

才运行。 

AMD 规范的 API 非常简单： 

JavaScript 

http://www.feeldesignstudio.com/2013/09/javascript-module-pattern-basics
https://github.com/amdjs/amdjs-api/wiki/AMD


define(id?, dependencies?, fact

 

1 define(id?, dependencies?, factory); 

规范定义了一个 define 函数，它用来定义一个模块。它包含三个参数，前两个参数都是可

选的。 

o 第一个参数 id：是一个 string 字符串，它表示模块的标识（也就是模块的路径，通

过 id 才能知道从什么位置去加载依赖的模块） 

o 第二个参数 dependencies：是一个数组，成员是依赖模块的 id 

o 第三个参数 factory：是一个回调函数，在依赖的模块加载成功后，会执行这个回调

函数，它的参数是所有依赖模块的引用，如果回调函数有返回值，会导出出来 

一个完整的模块定义包含模块名称，模块的依赖和回调函数，比如下面的代码： 

完整的模块定义  

JavaScript 

define("adder", ["math"], funct
    return {
        addTen : function (x) {
            return math.add(x, 
        }
    };
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define("adder", ["math"], function (math) { 

    return { 

        addTen : function (x) { 

            return math.add(x, 10); 

        } 

    }; 

}); 

如果这个模块并没有依赖，那么默认的依赖是["require", "exports", "module"]，这时模块可

以改写为： 

JavaScript 



define("adder", function (requi
    exports.addTen = function (
        return x + 10;
    };
});
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define("adder", function (require, exports) { 

    exports.addTen = function (x) { 

        return x + 10; 

    }; 

}); 

  

如果省略第一个参数，则会定义一个匿名模块，见代码： 

JavaScript 

define(["math"], function (math
    return {
        addTen : function (x) {
            return math.add(x, 
        }
    };
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define(["math"], function (math) { 

    return { 

        addTen : function (x) { 

            return math.add(x, 10); 

        } 

    }; 

}); 

在实际中，使用的更多的是匿名模块定义方式，因为这样更加的灵活，模块的标识和它的

源代码不再相关，开发人员可以把这个模块放在任意的位置而不需要修改代码。一般只有

在要使用工具打包模块到一个文件中时，才会声明第一个参数，所以应该尽量避免给模块

命名。 



在写模块的时候，也有可能没有依赖或者稍后才需要加载依赖，也就是说我们可以省略第

一个和第二个参数，下面代码展示了这种用法，这也是 CommonJS 的写法，算是一种兼

容： 

JavaScript 

define(function (require, expor

    ……

    var a = require('a'),
        b = require('b');
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define(function (require, exports, module) { 

  

    …… 

  

    var a = require('a'), 

        b = require('b'); 

  

    exports.action = function () { 

        …… 

    }; 

}); 

注意上述回调函数里的 require 的使用将被自动进行动态加载。 

  

到现在，下面这些库都实现了 AMD 规范： 

 RequireJS 

 curl 

 lsjs 

 Dojo 1.7+ 

http://requirejs.org/
https://github.com/cujojs/curl
https://github.com/zazl/lsjs
http://dojotoolkit.org/


还有很多 js 库都支持了 AMD 规范，自己作为一个模块而存在，比如 jQuery，MooTools

等，所以 AMD 规范基本上已经是非常普及了，成为了事实上的标准。 

JavaScript 模块化开发（四）——

RequireJS 

RequireJS 是一个 JavaScript 文件和模块加载器，它主要用于浏览器端，但也可以适用于

Rhino / Node 等环境。RequireJS 遵循了 AMD 规范，使用非常广泛。 

之前的文章（一）、（二）、（三）已经介绍了 JavaScript 模块化开发的一些基础知识和

规范。本文主要说一说 RequireJS 的使用。 

获取和开始使用 RequireJS 

点击这个链接即可下载最新版的 RequireJS。 

下载之后，把它放在项目的脚本文件夹下，比如 js 文件夹下，项目结构看上去应该是： 

 

要充分使用 RequireJS，在 index.html 文件中，应该把所有的内联脚本都移除，只留下一

句话： 

XHTML 

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
    <title>My Sample Project</t
    <!-- data-main 属性告诉 req
    <script data-main="js/main"

 

1 <!DOCTYPE html> 

http://jquery.com/
http://mootools.net/
http://mootools.net/
http://requirejs.org/
http://www.feeldesignstudio.com/2013/09/javascript-module-pattern-basics
http://www.feeldesignstudio.com/2013/09/javascript-module-pattern-commonjs
http://www.feeldesignstudio.com/2013/09/javascript-module-pattern-amd
http://requirejs.org/docs/download.html
http://www.feeldesignstudio.com/wp-content/uploads/2013/09/090001.gif
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<html> 

<head> 

    <title>My Sample Project</title> 

    <!-- data-main 属性告诉 require.js 在 require.js  加载之后加载 js/main.js --> 

    <script data-main="js/main" src="js/require.js"></script> 

</head> 

<body> 

<h1>My Sample Project</h1> 

</body> 

</html> 

在 main.js 中，可以通过 require() 加载依赖的脚本，这样不用在 html 中显示声明。

main.js 相当于是一个入口点： 

JavaScript 

require(["helper/util"], functi
    // 当 scripts/helper/util.j
    // 如果 util.js 也声明了依赖

    //TODO
});
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require(["helper/util"], function (util) { 

    // 当 scripts/helper/util.js 加载完毕，会执行这个回调函数 

    // 如果 util.js 也声明了依赖的文件（模块），那么这个函数会等到那些依赖的文件（模块）

加载完毕后才调用 

  

    //TODO 

}); 



  

RequireJS API 

加载 js 文件 

通过刚才的介绍，可以看出来 RequireJS 采用了不同于传统 <script> 标签的加载方式，

传统的 <script> 标签方式一般都会有下面的代码： 

XHTML 

<body>

<script type="text/javascript" 
<script type="text/javascript" 
<script type="text/javascript" 
<script type="text/javascript" 
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<body> 

  

<script type="text/javascript" src="js/jquery.js"></script> 

<script type="text/javascript" src="js/jquery.plugin.xx.js"></script> 

<script type="text/javascript" src="js/a1.js"></script> 

<script type="text/javascript" src="js/a2.js"></script> 

<script type="text/javascript" src="js/a3.js"></script> 

…… 

</body> 

这样的代码极复杂又难以维护。RequireJS 采用了模块 ID 的方式替代了通过 URL 加载脚

本的方式，还记得那句声明么： 

XHTML 

<script data-main="js/main" src

 



1 <script data-main="js/main" src="js/require.js"></script> 

RequireJS 查找脚本的路径，主要是通过 baseUrl，在 data-main 中，声明了 baseUrl 

的路径，在这句代码里也就是 js 文件夹；如果不声明 data-main，则 baseUrl 默认指向

这个 html 页面所在的文件夹。当然，也可以通过配置来声明 baseUrl，下文会详述。 

注意，data-main 中声明的模块会被异步加载，也就意味着如果页面后面通过 <script> 

加载多个脚本，这些脚本不一定在 data-main 中声明的模块加载之后才加载；或者后面

的 js 代码如果有对 data-main 中声明的模块的依赖，则有可能会出现错误。 

RequireJS 会假定所有依赖项默认都是脚本，所以书写依赖时可以省略 “.js” 后缀，

RequireJS 会自动加上这个后缀。RequireJS 会自动把模块 ID 翻译成一个路径

（path），我们也可以在配置中声明多个路径（paths），通过 baseUrl + paths，可以用

很少的代码找到相应的 js 文件，比起 <script> 标签要优雅简洁很多。 

一般来说，通过 baseUrl + paths 就可以找到 js 文件，不过有时候，可能会有例外，一旦 

RequireJS 发现模块 ID 中包含如下的字符，那么它就不按照 baseUrl + paths 的方式来

寻找这个模块的 js 文件了，而是采用 URL 的方式： 

o 如果 ID 以 “.js” 结尾 

o 如果 ID 以 “/” 开头 

o 如果 ID 以 “http:” 或者 “https:” 开头 

一般来说，最好使用 baseUrl + paths 的方式来声明模块 ID，这样做会有更多的灵活性。

同样的，我们在组织 js 代码文件的时候，尽量避免使用很深的路径，而最好把 js 文件都放

置在 baseUrl 下面，最好不要超过两层的深度，下面就是一个很好的例子： 

 www/  

 index.html 

 js/  

 app/  

 sub.js 

 lib/  

 jquery.js 

 canvas.js 

 app.js 

在 index.html 中： 

XHTML 

<script data-main="js/app.js" s

 



1 <script data-main="js/app.js" src="js/require.js"></script> 

在 app.js 中： 

JavaScript 

requirejs.config({
    //默认从 js/lib 中加载模块
    baseUrl : 'js/lib',

    //如果模块ID以app开头，则会在
    //不过要注意千万不要加上 ".js
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requirejs.config({ 

    //默认从 js/lib 中加载模块 

    baseUrl : 'js/lib', 

  

    //如果模块 ID 以 app 开头，则会在 js/app 目录下寻找 

    //不过要注意千万不要加上 ".js"，否则 paths 的规则就会失效 

    paths : { 

        app : '../app' 

    } 

}); 

  

requirejs(['jquery', 'canvas', 'app/sub'], 

    function ($, canvas, sub) { 

        //jQuery, canvas 和 app/sub 模块都加载完毕后，会执行这个函数 

  

        //TODO 



17     }); 

使用 RequireJS 时，建议像 jQuery 这样带有版本号的库，用单独的文件来标识版本号，

在文件命名中把版本号去掉。 

定义模块 

RequireJS 要求一个 js 文件只定义一个模块。不过这样的话，每加载一个模块，就会产生

一个 HTTP 请求，RequireJS 提供了一个优化工具，在最后生产环境中，可以打包所有模

块到一个文件中。 

定义模块可以使用 define() 方法，define() 有三个参数，可以参考前文中的介绍。 

定义一个只有键值对，没有任何依赖的模块： 

JavaScript 

define({
    color : "black",
    size : "M"
});
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define({ 

    color : "black", 

    size : "M" 

}); 

定义一个函数，没有依赖： 

JavaScript 

define(function () {
    //TODO

    return {
        color : "black",
        size : "M"
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2 

define(function () { 

    //TODO 

http://requirejs.org/docs/optimization.html
http://www.feeldesignstudio.com/2013/09/javascript-module-pattern-amd
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    return { 

        color : "black", 

        size : "M" 

    } 

}); 

定义一个有依赖的函数，第一个参数是依赖的模块 ID 数组，后面是回调函数，会在所有依

赖加载完毕后执行： 

JavaScript 

define(["cart"], function (cart
    //TODO
    return {
        color : "blue",
        size : "M",
        addToCart : function ()
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define(["cart"], function (cart) { 

    //TODO 

    return { 

        color : "blue", 

        size : "M", 

        addToCart : function () { 

            cart.add(this); 

        } 

    } 

}); 

当然不一定只是返回 Object，也可以返回一个函数： 



JavaScript 

define(["cart"], function (cart
    //TODO
    return function (title) {
        return title ? (window.
    }
});
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define(["cart"], function (cart) { 

    //TODO 

    return function (title) { 

        return title ? (window.title = title) : cart.name; 

    } 

}); 

更多的 API 可以参考官方说明。 

  

RequireJS 工作原理 

RequireJS 采用 head.appendChild() 的方式来加载所有依赖的脚本，这个方式的原理很

简单，看看下面的代码就明白了： 

JavaScript 

function loadjscssfile(filename
    if (filetype == "js") { //作
        var fileref = document.
        fileref.setAttribute("t
        fileref.setAttribute("s
    }
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function loadjscssfile(filename, filetype) { 

    if (filetype == "js") { //作为 js 文件载入 

        var fileref = document.createElement('script') 

        fileref.setAttribute("type", "text/javascript") 

http://requirejs.org/docs/api.html
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        fileref.setAttribute("src", filename) 

    } 

    else if (filetype == "css") {  //作为 css 文件载入 

        var fileref = document.createElement("link") 

        fileref.setAttribute("rel", "stylesheet") 

        fileref.setAttribute("type", "text/css") 

        fileref.setAttribute("href", filename) 

    } 

    if (typeof fileref != "undefined") 

        document.getElementsByTagName("head")[0].appendChild(fileref) 

} 

  

loadjscssfile("myscript.js", "js") 

loadjscssfile("javascript.php", "js") 

loadjscssfile("mystyle.css", "css") 

RequireJS 会顺着依赖链（也就是顺着模块声明的依赖层层进入，直到没有依赖为止）把

所有需要加载的模块按顺序一一加载完毕，然后才执行回调函数。 

  

加载非规范的模块 

在加载没有实现 AMD 规范的模块（这种模块比实现了 AMD 规范的模块更多）时，

RequireJS 也提供了简洁的方式，就是通过配置定义这些模块的特征，比如： 

JavaScript 



requirejs.config({

    // 要使用 shim 来配置没有实现
    // 不过注意 shim 不能用来配置
    shim : {
        'backbone' : {
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requirejs.config({ 

  

    // 要使用 shim 来配置没有实现 AMD 规范的模块 

    // 不过注意 shim 不能用来配置已经实现 AMD 规范的模块 

    shim : { 

        'backbone' : { 

            //定义依赖，会在 backbone.js 载入前载入这些依赖 

            deps : ['underscore', 'jquery'], 

            //导出 Backbone 

            exports : 'Backbone' 

        }, 

        'underscore' : { 

            exports : '_' 

        } 

    } 

}); 

  

//jQuery  

requirejs.config({ 
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    shim : { 

        'jquery.colorize' : { 

            deps : ['jquery'], 

            exports : 'jQuery.fn.colorize' 

        }, 

        'jquery.scroll' : { 

            deps : ['jquery'], 

            exports : 'jQuery.fn.scroll' 

        } 

    } 

}); 

 

JavaScript 模块化开发（五）——延

伸阅读 

Sea.js 

Sea.js 是一个提供简单、极致的模块化开发体验的 JavaScript 模块加载框架。Sea.js 的主

要目的是令 JavaScript 开发模块化并可以轻松愉悦进行加载，将前端工程师从繁重的

JavaScript 文件及对象依赖处理中解放出来，可以专注于代码本身的逻辑。 

Sea.js 的作者是前淘宝 UED，现支付宝前端工程师玉伯。 

Sea.js 是国内比较流行的 JavaScript 模块加载框架，Sea.js 遵循 MIT 协议，无论个人还

是公司，都可以免费自由使用。 

在 Sea.js 中，所有 JavaScript 模块都遵循 CMD 模块定义规范，定义规范。该规范明确

了模块的基本书写格式和基本交互规则（这里是规范的中文介绍）。 

http://seajs.org/
http://seajs.org/LICENSE.md
https://github.com/cmdjs/specification/blob/master/draft/module.md
https://github.com/seajs/seajs/issues/242


详细信息，可以参阅 Sea.js 文档。 

  

LABjs 

LABjs 是由 Kyle Simpson 编写，用来管理 JS 下载执行的一个开源模块。下图是 LABjs 的

分析图（转自携程 UED） 

 

还可以参考官方网站或者这篇文章。 

Do 

Do 是一个很轻量文件加载和依赖关系管理的库（Do 是 Douban 的前两个字母）。目前

do.min.js（4.6k）。可能灵活的组织开发中的 JS/CSS 模块文件，定制各种加载策略。 

一些轻量级的网站可以使用 Do，源码可以在这里找到。 

My.js 

http://seajs.org/docs/#docs
http://labjs.com/
http://ued.ctrip.com/blog/?p=3305
http://labjs.com/
http://oldj.net/article/labjs-study/
http://kejun.github.io/Do/
https://github.com/kejun/Do
http://ued.ctrip.com/blog/wp-content/uploads/2012/05/LabJs.png


my.js 是按照 ES6 草案的 module/loader 规范实现的，ES6（ECMAScript 6）模块的目标

是创建的格式能让 CJS（CommonJS 规范）和 AMD（Asynchronous Module Definition，

异步模块定义）的用户都能满意。 

  

  

 

Javascript 模块化编程（一）：模块的写法 
 

 

作者： 阮一峰 

日期： 2012 年 10 月 26 日 

随着网站逐渐变成"互联网应用程序"，嵌入网页的 Javascript 代码越来越庞大，

越来越复杂。 

 

https://github.com/hax/my.js
http://www.bshare.cn/share
http://www.bshare.cn/share
http://www.ruanyifeng.com/
http://www.ruanyifeng.com/blog/2012/10/
http://en.wikipedia.org/wiki/Web_application


网页越来越像桌面程序，需要一个团队分工协作、进度管理、单元测试等等......

开发者不得不使用软件工程的方法，管理网页的业务逻辑。 

Javascript 模块化编程，已经成为一个迫切的需求。理想情况下，开发者只需要

实现核心的业务逻辑，其他都可以加载别人已经写好的模块。 

但是，Javascript 不是一种模块化编程语言，它不支持"类"（class），更遑论"模

块"（module）了。（正在制定中的 ECMAScript 标准第六版，将正式支持"类"

和"模块"，但还需要很长时间才能投入实用。） 

Javascript 社区做了很多努力，在现有的运行环境中，实现"模块"的效果。本文

总结了当前＂Javascript 模块化编程＂的最佳实践，说明如何投入实用。虽然这

不是初级教程，但是只要稍稍了解 Javascript 的基本语法，就能看懂。 

 

一、原始写法 

模块就是实现特定功能的一组方法。 

http://www.ruanyifeng.com/blog/2012/07/three_ways_to_define_a_javascript_class.html
http://en.wikipedia.org/wiki/ECMAScript


只要把不同的函数（以及记录状态的变量）简单地放在一起，就算是一个模块。 

  function m1(){ 

    //... 

  } 

  function m2(){ 

    //... 

  } 

上面的函数 m1()和 m2()，组成一个模块。使用的时候，直接调用就行了。 

这种做法的缺点很明显："污染"了全局变量，无法保证不与其他模块发生变量名

冲突，而且模块成员之间看不出直接关系。 

二、对象写法 

为了解决上面的缺点，可以把模块写成一个对象，所有的模块成员都放到这个对

象里面。 

  var module1 = new Object({ 

    _count : 0, 



    m1 : function (){ 

      //... 

    }, 

    m2 : function (){ 

      //... 

    } 

  }); 

上面的函数 m1()和 m2(），都封装在 module1 对象里。使用的时候，就是调用

这个对象的属性。 

  module1.m1(); 

但是，这样的写法会暴露所有模块成员，内部状态可以被外部改写。比如，外部

代码可以直接改变内部计数器的值。 

  module1._count = 5; 

三、立即执行函数写法 

使用"立即执行函数"（Immediately-Invoked Function Expression，IIFE），可

以达到不暴露私有成员的目的。 

http://benalman.com/news/2010/11/immediately-invoked-function-expression/


  var module1 = (function(){ 

    var _count = 0; 

    var m1 = function(){ 

      //... 

    }; 

    var m2 = function(){ 

      //... 

    }; 

    return { 

      m1 : m1, 

      m2 : m2 

    }; 

  })(); 

使用上面的写法，外部代码无法读取内部的_count 变量。 

  console.info(module1._count); //undefined 

module1 就是 Javascript 模块的基本写法。下面，再对这种写法进行加工。 



四、放大模式 

如果一个模块很大，必须分成几个部分，或者一个模块需要继承另一个模块，这

时就有必要采用"放大模式"（augmentation）。 

  var module1 = (function (mod){ 

    mod.m3 = function () { 

      //... 

    }; 

    return mod; 

  })(module1); 

上面的代码为 module1 模块添加了一个新方法 m3()，然后返回新的 module1 模

块。 

五、宽放大模式（Loose augmentation） 

在浏览器环境中，模块的各个部分通常都是从网上获取的，有时无法知道哪个部

分会先加载。如果采用上一节的写法，第一个执行的部分有可能加载一个不存在

空对象，这时就要采用"宽放大模式"。 

  var module1 = ( function (mod){ 



    //... 

    return mod; 

  })(window.module1 || {}); 

与"放大模式"相比，＂宽放大模式＂就是"立即执行函数"的参数可以是空对象。 

六、输入全局变量 

独立性是模块的重要特点，模块内部最好不与程序的其他部分直接交互。 

为了在模块内部调用全局变量，必须显式地将其他变量输入模块。 

  var module1 = (function ($, YAHOO) { 

    //... 

  })(jQuery, YAHOO); 

上面的 module1 模块需要使用 jQuery 库和 YUI 库，就把这两个库（其实是两个

模块）当作参数输入 module1。这样做除了保证模块的独立性，还使得模块之间

的依赖关系变得明显。这方面更多的讨论，参见 Ben Cherry 的著名文章

《JavaScript Module Pattern: In-Depth》。 

这个系列的第二部分，将讨论如何在浏览器环境组织不同的模块、管理模块之间

的依赖性。 

http://www.adequatelygood.com/2010/3/JavaScript-Module-Pattern-In-Depth


（完） 

Javascript 模块化编程（二）：AMD 规范 
 

 

作者： 阮一峰 

日期： 2012 年 10 月 30 日 

这个系列的第一部分介绍了 Javascript 模块的基本写法，今天介绍如何规范地使

用模块。 

 

（接上文） 

http://www.bshare.cn/share
http://www.bshare.cn/share
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http://www.ruanyifeng.com/blog/2012/10/
http://www.ruanyifeng.com/blog/2012/10/javascript_module.html
http://www.ruanyifeng.com/blog/2012/10/javascript_module.html


七、模块的规范 

先想一想，为什么模块很重要？ 

因为有了模块，我们就可以更方便地使用别人的代码，想要什么功能，就加载什

么模块。 

但是，这样做有一个前提，那就是大家必须以同样的方式编写模块，否则你有你

的写法，我有我的写法，岂不是乱了套！考虑到 Javascript 模块现在还没有官方

规范，这一点就更重要了。 

目前，通行的 Javascript 模块规范共有两种：CommonJS 和 AMD。我主要介绍

AMD，但是要先从 CommonJS 讲起。 

八、CommonJS 

2009 年，美国程序员 Ryan Dahl 创造了 node.js 项目，将 javascript 语言用于

服务器端编程。 

 

http://wiki.commonjs.org/wiki/Modules/1.1
https://github.com/amdjs/amdjs-api/wiki/AMD
http://nodejs.org/


这标志"Javascript 模块化编程"正式诞生。因为老实说，在浏览器环境下，没有

模块也不是特别大的问题，毕竟网页程序的复杂性有限；但是在服务器端，一定

要有模块，与操作系统和其他应用程序互动，否则根本没法编程。 

node.js 的模块系统，就是参照 CommonJS 规范实现的。在 CommonJS 中，有

一个全局性方法 require()，用于加载模块。假定有一个数学模块 math.js，就可

以像下面这样加载。 

  var math = require('math'); 

然后，就可以调用模块提供的方法： 

  var math = require('math'); 

  math.add(2,3); // 5 

因为这个系列主要针对浏览器编程，不涉及 node.js，所以对 CommonJS 就不多

做介绍了。我们在这里只要知道，require()用于加载模块就行了。 

九、浏览器环境 

有了服务器端模块以后，很自然地，大家就想要客户端模块。而且最好两者能够

兼容，一个模块不用修改，在服务器和浏览器都可以运行。 

http://nodejs.org/docs/latest/api/modules.html
http://wiki.commonjs.org/wiki/Modules/1.1


但是，由于一个重大的局限，使得 CommonJS 规范不适用于浏览器环境。还是

上一节的代码，如果在浏览器中运行，会有一个很大的问题，你能看出来吗？ 

  var math = require('math'); 

  math.add(2, 3); 

第二行 math.add(2, 3)，在第一行 require('math')之后运行，因此必须等

math.js 加载完成。也就是说，如果加载时间很长，整个应用就会停在那里等。 

这对服务器端不是一个问题，因为所有的模块都存放在本地硬盘，可以同步加载

完成，等待时间就是硬盘的读取时间。但是，对于浏览器，这却是一个大问题，

因为模块都放在服务器端，等待时间取决于网速的快慢，可能要等很长时间，浏

览器处于"假死"状态。 

因此，浏览器端的模块，不能采用"同步加载"（synchronous），只能采用"异步

加载"（asynchronous）。这就是 AMD 规范诞生的背景。 

十、AMD 

AMD 是"Asynchronous Module Definition"的缩写，意思就是"异步模块定义"。

它采用异步方式加载模块，模块的加载不影响它后面语句的运行。所有依赖这个

模块的语句，都定义在一个回调函数中，等到加载完成之后，这个回调函数才会

运行。 

https://github.com/amdjs/amdjs-api/wiki/AMD


AMD 也采用 require()语句加载模块，但是不同于 CommonJS，它要求两个参

数： 

  require([module], callback); 

第一个参数[module]，是一个数组，里面的成员就是要加载的模块；第二个参数

callback，则是加载成功之后的回调函数。如果将前面的代码改写成 AMD 形

式，就是下面这样： 

  require(['math'], function (math) { 

    math.add(2, 3); 

  }); 

math.add()与 math 模块加载不是同步的，浏览器不会发生假死。所以很显然，

AMD 比较适合浏览器环境。 

目前，主要有两个 Javascript 库实现了 AMD 规范：require.js 和 curl.js。本系

列的第三部分，将通过介绍 require.js，进一步讲解 AMD 的用法，以及如何将

模块化编程投入实战。 

（完） 

http://requirejs.org/
https://github.com/cujojs/curl


Javascript 模块化编程（三）：require.js

的用法 
 

 

作者： 阮一峰 

日期： 2012 年 11 月 7 日 

这个系列的第一部分和第二部分，介绍了 Javascript 模块原型和理论概念，今天

介绍如何将它们用于实战。 

我采用的是一个非常流行的库 require.js。 
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http://requirejs.org/


一、为什么要用 require.js？ 

最早的时候，所有 Javascript 代码都写在一个文件里面，只要加载这一个文件就

够了。后来，代码越来越多，一个文件不够了，必须分成多个文件，依次加载。

下面的网页代码，相信很多人都见过。 

  <script src="1.js"></script> 

  <script src="2.js"></script> 

  <script src="3.js"></script> 

  <script src="4.js"></script> 

  <script src="5.js"></script> 

  <script src="6.js"></script> 

这段代码依次加载多个 js 文件。 

这样的写法有很大的缺点。首先，加载的时候，浏览器会停止网页渲染，加载文

件越多，网页失去响应的时间就会越长；其次，由于 js 文件之间存在依赖关

系，因此必须严格保证加载顺序（比如上例的 1.js 要在 2.js 的前面），依赖性最

大的模块一定要放到最后加载，当依赖关系很复杂的时候，代码的编写和维护都

会变得困难。 

require.js 的诞生，就是为了解决这两个问题： 



   

  （1）实现 js 文件的异步加载，避免网页失去响应； 

  （2）管理模块之间的依赖性，便于代码的编写和维护。 

二、require.js 的加载 

使用 require.js 的第一步，是先去官方网站下载最新版本。 

下载后，假定把它放在 js 子目录下面，就可以加载了。 

  <script src="js/require.js"></script> 

有人可能会想到，加载这个文件，也可能造成网页失去响应。解决办法有两个，

一个是把它放在网页底部加载，另一个是写成下面这样： 

  <script src="js/require.js" defer async="true" ></script> 

async 属性表明这个文件需要异步加载，避免网页失去响应。IE 不支持这个属

性，只支持 defer，所以把 defer 也写上。 

加载 require.js 以后，下一步就要加载我们自己的代码了。假定我们自己的代码

文件是 main.js，也放在 js 目录下面。那么，只需要写成下面这样就行了： 

http://requirejs.org/docs/download.html


  <script src="js/require.js" data-main="js/main"></script> 

data-main 属性的作用是，指定网页程序的主模块。在上例中，就是 js 目录下面

的 main.js，这个文件会第一个被 require.js 加载。由于 require.js 默认的文件后

缀名是 js，所以可以把 main.js 简写成 main。 

三、主模块的写法 

上一节的 main.js，我把它称为"主模块"，意思是整个网页的入口代码。它有点

像 C 语言的 main()函数，所有代码都从这儿开始运行。 

下面就来看，怎么写 main.js。 

如果我们的代码不依赖任何其他模块，那么可以直接写入 javascript 代码。 

  // main.js 

  alert("加载成功！"); 

但这样的话，就没必要使用 require.js 了。真正常见的情况是，主模块依赖于其

他模块，这时就要使用 AMD 规范定义的的 require()函数。 

  // main.js 

  require(['moduleA', 'moduleB', 'moduleC'], function (moduleA, moduleB, 

moduleC){ 



    // some code here 

  }); 

require()函数接受两个参数。第一个参数是一个数组，表示所依赖的模块，上例

就是['moduleA', 'moduleB', 'moduleC']，即主模块依赖这三个模块；第二个参数

是一个回调函数，当前面指定的模块都加载成功后，它将被调用。加载的模块会

以参数形式传入该函数，从而在回调函数内部就可以使用这些模块。 

require()异步加载 moduleA，moduleB 和 moduleC，浏览器不会失去响应；它

指定的回调函数，只有前面的模块都加载成功后，才会运行，解决了依赖性的问

题。 

下面，我们看一个实际的例子。 

假定主模块依赖 jquery、underscore 和 backbone 这三个模块，main.js 就可以

这样写： 

  require(['jquery', 'underscore', 'backbone'], function ($, _, Backbone){ 

    // some code here 

  }); 



require.js 会先加载 jQuery、underscore 和 backbone，然后再运行回调函数。

主模块的代码就写在回调函数中。 

四、模块的加载 

上一节最后的示例中，主模块的依赖模块是['jquery', 'underscore', 'backbone']。

默认情况下，require.js 假定这三个模块与 main.js 在同一个目录，文件名分别

为 jquery.js，underscore.js 和 backbone.js，然后自动加载。 

使用 require.config()方法，我们可以对模块的加载行为进行自定义。

require.config()就写在主模块（main.js）的头部。参数就是一个对象，这个对象

的 paths 属性指定各个模块的加载路径。 

  require.config({ 

    paths: { 

      "jquery": "jquery.min", 

      "underscore": "underscore.min", 

      "backbone": "backbone.min" 

    } 

  }); 



上面的代码给出了三个模块的文件名，路径默认与 main.js 在同一个目录（js 子

目录）。如果这些模块在其他目录，比如 js/lib 目录，则有两种写法。一种是逐

一指定路径。 

  require.config({ 

    paths: { 

      "jquery": "lib/jquery.min", 

      "underscore": "lib/underscore.min", 

      "backbone": "lib/backbone.min" 

    } 

  }); 

另一种则是直接改变基目录（baseUrl）。 

  require.config({ 

    baseUrl: "js/lib", 

    paths: { 



      "jquery": "jquery.min", 

      "underscore": "underscore.min", 

      "backbone": "backbone.min" 

    } 

  }); 

如果某个模块在另一台主机上，也可以直接指定它的网址，比如： 

  require.config({ 

    paths: { 

      "jquery": 

"https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.7.2/jquery.min" 

    } 

  }); 

require.js 要求，每个模块是一个单独的 js 文件。这样的话，如果加载多个模

块，就会发出多次 HTTP 请求，会影响网页的加载速度。因此，require.js 提供

了一个优化工具，当模块部署完毕以后，可以用这个工具将多个模块合并在一个

文件中，减少 HTTP 请求数。 

http://requirejs.org/docs/optimization.html


五、AMD 模块的写法 

require.js 加载的模块，采用 AMD 规范。也就是说，模块必须按照 AMD 的规定

来写。 

具体来说，就是模块必须采用特定的 define()函数来定义。如果一个模块不依赖

其他模块，那么可以直接定义在 define()函数之中。 

假定现在有一个 math.js 文件，它定义了一个 math 模块。那么，math.js 就要这

样写： 

  // math.js 

  define(function (){ 

    var add = function (x,y){ 

      return x+y; 

    }; 

    return { 

      add: add 

    }; 

  }); 



加载方法如下： 

  // main.js 

  require(['math'], function (math){ 

    alert(math.add(1,1)); 

  }); 

如果这个模块还依赖其他模块，那么 define()函数的第一个参数，必须是一个数

组，指明该模块的依赖性。 

  define(['myLib'], function(myLib){ 

    function foo(){ 

      myLib.doSomething(); 

    } 

    return { 

      foo : foo 

    }; 

  }); 



当 require()函数加载上面这个模块的时候，就会先加载 myLib.js 文件。 

六、加载非规范的模块 

理论上，require.js 加载的模块，必须是按照 AMD 规范、用 define()函数定义的

模块。但是实际上，虽然已经有一部分流行的函数库（比如 jQuery）符合 AMD

规范，更多的库并不符合。那么，require.js 是否能够加载非规范的模块呢？ 

回答是可以的。 

这样的模块在用 require()加载之前，要先用 require.config()方法，定义它们的

一些特征。 

举例来说，underscore 和 backbone 这两个库，都没有采用 AMD 规范编写。如

果要加载它们的话，必须先定义它们的特征。 

  require.config({ 

    shim: { 

 

      'underscore':{ 

        exports: '_' 

      }, 



      'backbone': { 

        deps: ['underscore', 'jquery'], 

        exports: 'Backbone' 

      } 

    } 

  }); 

require.config()接受一个配置对象，这个对象除了有前面说过的 paths 属性之

外，还有一个 shim 属性，专门用来配置不兼容的模块。具体来说，每个模块要

定义（1）exports 值（输出的变量名），表明这个模块外部调用时的名称；

（2）deps 数组，表明该模块的依赖性。 

比如，jQuery 的插件可以这样定义： 

  shim: { 

    'jquery.scroll': { 

      deps: ['jquery'], 

      exports: 'jQuery.fn.scroll' 

    } 



  } 

七、require.js 插件 

require.js 还提供一系列插件，实现一些特定的功能。 

domready 插件，可以让回调函数在页面 DOM 结构加载完成后再运行。 

  require(['domready!'], function (doc){ 

    // called once the DOM is ready 

  }); 

text 和 image 插件，则是允许 require.js 加载文本和图片文件。 

  define([ 

    'text!review.txt',  

    'image!cat.jpg' 

    ], 

 

    function(review,cat){ 

      console.log(review); 

https://github.com/jrburke/requirejs/wiki/Plugins


      document.body.appendChild(cat); 

    } 

  ); 

类似的插件还有 json 和 mdown，用于 

 

 


