
A picture is worth more than a thousand words. 

可视化 



可视化（Visualization）是利用计算机图形学和图像处
理技术，将数据转换成图形或图像在屏幕上显示出来，
并进行交互处理的理论、方法和技术。 

什么是可视化 



大脑最容易接受辨认的信息就是颜色信息和形状信息，
用不同色彩组成的图形是最容易被大脑所识别。 

      因此将数据进行可视化，主要是为了更好地展示数
据里的信息。将数据里包含的信息以最直接最直观的
方式展现给观察者。而这些信息最容易让观察者理解
其含义。 

为什么要可视化 



1. 从天大东门向前走
到鞍山西道。 

2. 然后右转，直到走
到南京路。 

3. 右转走到滨江道 

为什么要可视化 



在设计可视化图表时，我们应该遵循以下两个原则： 

1. Expressiveness 

   A set of facts is expressible in a visual language if the 
sentences (i.e., the visualizations) in the language express all 
the facts in the set of data, and only the facts in the data. 

2. Effectiveness 

   A visualization is more effective than another visualization 
if the information conveyed by one visualization is more 
readily perceived than the information in the other 
visualization. 

可视化的原则 



数据类型: Categorical, Ordinal, Interval,  Ratio 

 

视觉属性：  

① form 

② color 

③ position 

④ motion 

图表属性 



1.  扇形图 

2.  条形图 

3.  折线图 

4.  堆叠扇形图 

5.  堆叠条形图 

6. 堆叠折线图 

基本图形 

7. 直方图 
8.  箱线图 
9. 散点图 
10. 平行坐标 
11. 连接图 
12. 地区图（MAPS） 
13. 矩形树状图（TREEMAPS） 
 



扇形统计图是用整个圆表示总数，用圆内各个扇形的
大小表示各部分数量占总数的百分数。 

 

 

通过扇形统计图可以很清楚地 

表示出各部分数量同 

总数之间的关系。 

扇形图 



条形图 

条形图用来显示不连接
的且无关的对象的差别
情况，这种图表类型的
淡化数值随时间的变化
而变化，能突出数值的
比较。 



折线图可以显示随时间
而变化的连续数据，因
此非常适用于显示在相
等时间间隔下数据的趋
势。 

折线图 



和条形图相比，3D条形
图能够显示二维甚至三
维的数据。 

但是，3D条形图也有一
个缺点，即有些条块可
能被前面的挡住。 

3D条形图 



堆叠扇形图能表示二
维的数据。 

  在每一个小的扇区里
又可以表达一维数据。 

堆叠扇形图 



堆叠条形图 

堆叠条形图在条形图
的基础上增加了一维，
可以表示二维数据。 



和其他堆叠图一
样，堆叠折线图
也是表示二维的
数据，通过增加
折线的数量，可
以表示不同类型
的数据。 

堆叠折形图 



直方图一般用于表示数
据的分布，和条形图相
比，直方图用于表示连
续数据。 

直方图 



箱线图 

箱线图是一种用作显示一组数
据分散情况资料的统计图。它
包含以下几个数： 
1. 下四分位数(Q1) 
2. 中位数 
3. 上四分位数(Q3) 
4. 下边缘(Q1-1.5IQR) 
5. 上边缘(Q3+1.5IQR) 
6. 异常值 



箱线图 

1. 计算上四分位数（Q3），中位数，下四分位数（Q1）。 
 
2. 计算上四分位数和下四分位数之间的差值，即四分位数差
（IQR）Q3-Q1。 
 
3 . 绘制箱线图的上下范围，上限为上四分位数，下限为下四分
位数。在箱子内部中位数的位置绘制横线。 
 
4.大于上四分位数1.5倍四分位数差的值，或者小于下四分位数
1.5倍四分位数差的值，划为异常值。 
 
5 .异常值之外，最靠近上边缘和下边缘的两个值处，画横线，作
为箱线图的触须。 



箱线图 

箱线图的优势： 
1.可以直观地看出数据的离散程度。 
2.直观明了地识别数据批中的异常值。 
3.利用箱线图判断数据批的偏态。 

从该箱线图中可以得到如下信息： 
1. 男性（1）的平均脉搏约为70，女性
（2）的平均脉搏约为78左右，高于男
性； 
2. 男性脉搏的分布（箱体的高度）较为
紧密，女性脉搏的分布比较分散； 
3. 最大值出现在女性中，最小值出现在
男性中； 
4. 两组数据中都没有出现溢出值，表明
分布比较正常。 



平行坐标 

平行坐标用于对高维几
何和多元数据 的可视化。 
为了表示在高维空间的
一个点集， 在N条平行
的线的背景下，一个在
高维空间的点被表示为
一条拐点在N条平行坐
标轴的折线，在第K个
坐标轴上的位置就表示
这个点在第K个维的值。 
 



平行坐标 

可以对平行坐标
进行适当的改变，
比如对一个轴上
的数据进行统计，
然后用不同大小
的球来表示数量
的不同。也可以
对数据进行分组。 



连接图 

连接图是用结点和边
组成的图，它主要用
于描述结点之间的数
据通信。 
 
  通过使用不同的颜
色、形状和边的粗细
来表示其他的信息。 



连接图 

如右图，深色的表
示连接到互联网的
路由器，而浅色的
表示连接到路由器
上的电脑。两个结
点之间的边的粗细
可以表示数据流量
的大小。 



连接图 

我们在画连接图时，有一个非常有挑战性的问
题： 结点的层次布局问题。 



地区图(MAPS) 

地区图主要用于表示
那些与物理地点有关
的数据。 
如何在地图上表示数
据？ 
 
 右图是使用颜色来表
示数据的大小，颜色
越深，表示的数据越
大。 



地区图(MAPS) 

右图是在地图上
使用图表来表示
数据，每一个积
木表示一个事件，
而积木的颜色表
示事件的严重程
度。 



TREEMAPS 

Treemaps能够表示多维、层次结构的数据。 



选择正确的图表 

   前面介绍了许多图表，但是每个图表都有优缺点，
因此我们要根据我们要可视化的数据来选择正确的
图表。下面是几个表格，记录了哪些数据应该选用
什么图表。 











TREEMAPS 




