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缓存通识 

   Redis在互联网技术存储方面使用如此广泛，几乎所有的后端技术都需要在Redis的使用和原理方面进

行熟知。Redis绝大数情况下都是被当做缓存来使用的。

缓存是高并发场景下提高热点数据访问性能的一个有效手段，在开发项目时会经常使用到。



缓存类型

本地缓存 LruMap 
Ehcache

分布式缓存

多级缓存



淘汰策略-FIFO



淘汰策略-LRU



淘汰策略-LFU



Memcache 和 Redis 



Redis6.0 引入了多线程 

1 为什么 Redis 一开始选择单线程模型（单线程的好处）？

2 为什么 Redis 在 6.0 之后加入了多线程 ？



Redis 架构原理02



内存模型-查看内存统计

127.0.0.1:6379>  
# Memory
#Redis分配的内存总量,包括虚拟内存(字节) 
used_memory:853464
#占操作系统的内存，不包括虚拟内存(字节)
used_memory_rss:12247040
#内存碎片比例 如果小于0说明使用了虚拟内存
mem_fragmentation_ratio:15.07
#Redis使用的内存分配器
mem_allocator:jemalloc-5.1.0



Redis内存划分

数据

缓冲内存

进程

内存碎片



Redis数据存储的细节

Redis 是一个K-V NOSQL 
五种类型 都是针对K-V中的V的



Redis内存分配器-jemalloc



redisObject



SDS

Redis没有直接使用C字符串(即以空字符’\0’结尾的字符数组)作为默认的字符串表示，
而是使用了SDS。SDS是简单动态字符串(Simple Dynamic String)的缩写。

3.2之前SDS所占用空间 = free所占长度+len所占
长度+buf数组长度 =4+4+free+len+1= free+len+9



SDS

新版带来的好处就是针对长
度不同的字符串做了优化，
选取不同的数据类型uint8_t
或者uint16_t或者uint32_t等
来表示长度、一共申请字节
的大小等。结构体中的
__attribute__ 
((__packed__)) 设置是告诉
编译器取消字节对齐，则结
构体的大小就是按照结构体
成员实际大小相加得到的。

SDS:O(1)   C:O(n)



Redis的对象类型与内部编码



SDS

字符串长度不能超过512MB。

int：8个字节的长整型   long整数表示

embstr <=44字节的字符串

raw：大于44个字节的字符串



列表

只有同时满足下面两个条件时，才会使用压缩列表：
 列表中元素数量小于512个；
*列表中所有字符串对象都不足64字节



哈希（压缩列表和哈希表）



哈希（压缩列表和哈希表）



集合（整数集合和哈希表）

只有同时满足下面两个条件时，集合才会使用整数集合：

* 集合中元素数量小于512个

* 集合中所有元素都是整数值



有序集合（压缩列表和跳跃表）

只有同时满足下面两个条件时，才会使用压缩列表：
有序集合中元素数量小于128个；
有序集合中所有成员长度都不足64字节。
如果有一个条件不满足，则使用跳跃表；且编码只可能由压缩列表转化为跳跃表，反方向则不可
能。



跳跃表

普通单向链表图示

跳跃表图示



跳跃表



Redis持久化

RDB方式（默认）

AOF方式

混合持久化模式（5.0后默认开启）



Redis持久化-RDB



Redis持久化-AOF



Redis持久化-混合持久化

查询是否开启混合持久化可以使用 

config get aof-use-rdb-preamble



Redis主从复制



Redis主从复制-从Redis复制



Redis主从复制原理

Ø Redis`的主从同步，分为全量同步和增量同步。

Ø 只有从机第一次连接上主机是全量同步。

Ø 断线重连有可能触发全量同步也有可能是增量同步
   （master判断runid是否一致）。

Ø 除此之外的情况都是增量同步。



Redis主从复制-全量同步



Redis哨兵机制

Ø  监控(Monitoring):哨兵(sentinel) 会不断地检查你的 Master 和 Slave 
是否运作正常。

Ø 提醒(Notification)： 当被监控的某个`Redis`节点出现问题时, 哨兵
(sentinel) 可以通过 API 向管理员或者其他应用程序发送通知。

Ø  自动故障迁移(Automatic failover)：当一个Master不能正常工作时，
哨兵( sentinel) 会开始 一次自动故障迁移操作



Redis集群演进

1. Redis主从复制

2. Replication+Sentinel

3. Proxy+Replication+Sentinel

4. Redis Cluster



Redis集群演进-Replication+Sentinel

这套架构使用的是社区版本推出的原生高可用解决方案



Redis集群演进-Proxy+Replication+Sentinel

这里的Proxy目前有两种选择:Codis（豌豆荚）和Twemproxy（推特）



Redis集群演进-Redis Cluster



JedisCluster类连接redis集群


