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AdMaster 的 BI 业务
统计   发现   预测（泛化）

在线
调研

门户
客户端
硬广

微博
论坛
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什么不适用于我们
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传统的分析方法

原始日志采集 Scribe Hadoop

HiveOLAP
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最常见例子：用户行为分析

用户
行为

访问
信息

发表
信息

图像
音频

01010101010101011101
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数据集的特点

大到必须分布式存储  TB/天

多个海量数据集  千亿行join

差的数据质量  

不统一的数据格式，结构化，半结构化，
非结构化合并分析
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数据集特点决定
存储和分析的方式

只有append写，没有更新和删除,规避了一致性
造成的问题

反关系模式，消减雪花模型和星型模型的维度表，
尽可能的冗余到事实表之中

DRPC> MapReduce > SQL  对计算框架灵活性
的要求越来越高
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新的需求

· 要快！ · 业务人员
易用   

· 结构化 
· 半结构化 
· 非结构化 

· 多个大数
据集一起
分析 

大量化
(Volume) 

多样化
(Variety) 

快速化
(Velocity) 

价值
(Value) 
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解决新需求的BI方案

计算分层 
· 流计算 
· 块计算 
· 全局计算 

快速分析 
· 冗余维度 
· 数据常驻在
内存中分析 

接近价值 
· 业务人员易
用的命令 
· 灵活的编程
框架   
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完整的 BI 分析架构

全局数
据 

块数
据 

流数
据 

RDBMS NoSQL 

触发事件 

offline 
分析结果 

持续计算 

实时分析结果 

RDBMS 

缓存层和
结果 join 

用户 

采集数据 

一种分析语言 
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计算分层

实时层和批处理层
实时层增量补充
批处理层

Twitter的例子

11年11月26日星期六



Twitter开源的
流计算框架 Storm 介绍

用途： 最快的ETL（Extract Transform Load）
冗余维度数据
事件驱动报警

持续计算 能够持续计算的问题是‘易并行’的
典型问题：求count(*)
不适用的问题，数据去重统计count(distinct(id)），只能
对全局数据去重。
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Storm 介绍
吞吐性能非常好
因为底层是没有持久化的消息队列 ZeroMQ， 有安全性
的问题,但是 storm 的机制确保了每行数据都会被正确处
理，失败的消息会被退回重新处理。

最后一道防线：批处理层校正。
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Storm 介绍

数据格式是基于元组tuple的 
类似 MapReduce 的数据处理序列
本质是 DRPC 的编程框架，可以最灵活地进行编程。但是
需要自己控制内存

一句话：
元组在很多机器地内存中进行M和R不断变化着结构，最
后变成我们想要的元组。
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Storm 介绍
按照客户购买的频次1，2，3列出商品，同时每种商品列
出最热卖的型号

(A,(2,3,5),,…) 
(B,(3,5),….) 

(A,(4,5,6),…) 
(C,(2,3),…) 

 

(A,(2,3,5)) 
(C,(2,3)) 

(B,(3,5)) 

(A,(4,5,6)) 

(A, ((2,3,5),((4,5,6))) 
! 

(A,(5),2) 

(B,(3,5),1) 
(C,(2,3),1) 

(1,(B,(3,5)),(C,(2,3))) 
 

(2,A,(5)) 

按照频次1，2 
grouping 

分布到3台 
服务器上处理 

按照A B C 
grouping 

任务1：调整数据格式 
任务2：找出最多的型号 
并统计商品出售次数 任务3：按照频次排序 

并调整数据格式 
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Storm 的流计算：
Bolt（任务）接龙

Spout 
数据喷射器 
一行一行的发射 

NoSQL 

Bolt A Bolt B Bolt C 

Bolt D 

哈希 
Field 
Grouping 

Bolt E 

Bolt ABCDE组成Topology 
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Storm 例子

• TopologyBuilder	
  builder	
  =	
  new	
  TopologyBuilder();	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
• builder.setSpout(1,	
  new	
  TestWordSpout(),	
  10);	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
• builder.setBolt(2,	
  new	
  ExclamaDonBolt(),	
  3).shuffleGrouping(1);
• builder.setBolt(3,	
  new	
  ExclamaDonBolt(),	
  2).fieldsGrouping(2);

坑爹的例子。。。会导致内存爆掉，实际要在代码中清理内存
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块计算

为什么需要块计算?
实时的统计分析更有价值
发现和捕捉趋势，动态决策
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如何实现快速的块计算A
某宝的 prom 方案：
优点：秒级响应，真正的实时。
缺点：固定的几个维度分析，导入数据花时间，冗余索引
牺牲内存空间

Data Server1 

商务型   交易索引： 1,2,3,4,5,6,7,8,9 
个人用 

Data Server2 

13寸     交易索引： 1,2,3,4,5,6 
14寸 

Data Server3 

D    交易索引： 5,6,7,8,9 
A 

查询”13寸商务型D
笔记本”成交总量 

 
求三台服务器上的索
引交集得到”5,6” 

 
查出(5,6)对应的交易
额，在某台Data 
Server上计算后返回。 

 

汇总server 
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如何实现快速的块计算B
Storm + 内存文件系统：
在内存文件系统上，调用 Storm 的
LinearDRPCTopologyBuilder 模块进行分析挖掘。
优点：算法灵活，可以实现任何分析，足够的快
缺点：数据易失。受限于内存的大小。数据是大规模移动的。

尤其适合快速的迭代分析
例子：K-means 聚类
Hadoop 每次迭代都会 dump 数据
到硬盘上再读出来,非常的慢。
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回顾一下
流计算 块计算 全局计算 

Storm 同时能够完美承担ETL，流计算和块计算的工作。

Hadoop 依然不可缺少，廉价的全局大数据计算。

两者互补
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DSL
（针对业务的定制语言）

Hadoop MapReduce 和 Storm Topology 还是太复杂了

----针对程序员的 DSL，简化逻辑和代码.

Hadoop Cascalog (clojure)，某度的 DISQL(类php)，

Hadoop-papyrus(JRuby)， Storm 现在也有了好几种DSL

dsl 'WordCount'

from 'wc/inputs'
to 'wc/outputs'

count_uniq
total :bytes, :words, :lines
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BI DSL
----针对业务人员的 DSL： 无需知道数据在 hadoop 还是 storm 上，

无需知道数据是结构化还是半结构化的

列出11月20日之后商务型和个人用的13 14 15寸的A品牌笔记本的交易额，

不计入价格大于10000的13寸笔记本。

商务型
13inch A 100,000

商务型 14inch A 120,000商务型
15inch A 150,000

个人
13inch A 70,000

个人 14inch A 50,000个人
15inch A 10,000

SUM(�1. �
�)  
��: �� 
��: 13�,14�,15� 
�
:  A  
Filter�	��>2011-11-20 
Without:  ���13� and ��: >10000 
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BI DSL的实现：
MapReduce生成器
命令解
析器 

· 得到维度和
度量及条件 

数据解
析 

· 信息传递到hadoop的map/
reduce和storm的bolt中，筛选数
据拼接维度. 

工作流
拼接 

· 根据功能拼接 
hadoop job/
storm topology 

合并查
询  

· 组合 storm
和hadoop
的查询结果 
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完整的 BI 分析架构

Hadoop 

Storm
+RamFS 

Storm�

ETL 
MySQL Mongodb 

���� 

offline 
���	 

�
�� 

�����	 

MySQL 

Redis 


� 

���� 

Admaster DSL 
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工作

休息 娱乐

健身美女

餐饮

You

Thanks！
欢迎加入 AdMaster

20步之内
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