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3  第 7 章   分布式数据库——HBase 7.1.1 HBase简介 

       Hbase（Hadoop Database），是一个高可靠性、高性能、面向列、可伸缩

的分布式存储系统，利用HBase技术可在廉价PC Server上搭建起大规模结构化

存储集群。HBase是Apache的Hadoop项目的子项目。HBase不同于一般的关系

数据库，它是一个适合于非结构化数据存储的数据库。另一个不同的是HBase基

于列的而不是基于行的模式。 

 



4  第 7 章   分布式数据库——HBase 7.1.1 HBase简介 

       HBase是Google Bigtable的开源实现，类似Google Bigtable利用GFS作为

其文件存储系统，HBase利用Hadoop HDFS作为其文件存储系统；Google运行

MapReduce来处理Bigtable中的海量数据，HBase同样利用Hadoop MapReduce

来处理HBase中的海量数据；Google Bigtable利用Chubby作为协同服务，

HBase利用Zookeeper作为对应。 
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Hadoop EcoSystem中的各层系统 

       HBase位于结构化存储层，

Hadoop HDFS为HBase提供了高

可靠性的底层存储支持，Hadoop 

MapReduce为HBase提供了高性

能的计算能力，Zookeeper为

HBase提供了稳定服务和failover

机制。Pig和Hive还为HBase提供

了高层语言支持。Sqoop则为

HBase提供了方便的关系数据库

管理系统数据导入功能。 
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        HBase物理模型就是将逻辑模型中的一个Row分割成为根据Column family存

储的物理模型。对于BigTable的数据模型操作的时候，会锁定Row，并保证Row的

原子操作。 

1）Table中所有行都按照row key的字典序排列。 

2）Table在行的方向上分割为多个Region。 

3）Region按大小分割的，每个表开始只有一个region，随着数

据增多，region不断增大，当增大到一个阀值的时候，region就

会等分为两个新的region，之后会有越来越多的region。 

HBase物理存储 
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4）Region是Hbase中分布式存储和负载均衡的最小单元，不同

Region分布到不同RegionServer上。 
HBase物理存储 

不同Region分布到
不同RegionServer上 
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（5）Region虽然是分布式存储的最

小单元，但并不是存储的最小单元。

Region由一个或者多个Store组成，

每个Store保存一个Column family；

每个Strore又由一个MemStore和0至

多个StoreFile组成，StoreFile包含

HFile；MemStore存储在内存中，

StoreFile存储在HDFS上。 

HBase物理存储 

Region存储结构 
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        HBase Client使用HBase的远程过程调用协议（Remote Procedure Call 

Protocol，RPC）机制与HMaster和HRegionServer进行通信。对于管理类操作，

Client与HMaster进行远程过程调用；对于数据读写类操作，Client与

HRegionServer进行远程过程调用。 
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HBase系统架构 



11  第 7 章   分布式数据库——HBase 7.1.4 HBase组织结构 

       HBase以表的形式存储数据，表由行和列族组成，列划分为若干个列族，其

逻辑视图如表所示。 

// CF timestamp grade course 

// CL     math python 

lijie ts2     78 

  ts1   85   

  ts0 153yun     

xie ts4   86   

  ts3 163soft     
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1）行键（RowKey） 

       行键是字节数组，任何字符串都可以作为行键；表中的行根据行键进行排序，

数据按照Row key的字节序排序存储；所有对表的访问都要通过行键。 

2）列族（CF，ColumnFamily） 

       CF必须在表定义时给出，每个CF可以有一个或多个列成员

（ColumnQualifier），列成员不需要在表定义时给出，新的列族成员可以随后

按需、动态加入；数据按CF分开存储，HBase所谓的列式存储就是根据CF分开

存储（每个CF对应一个Store），这种设计非常适合于数据分析的情形。 
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3）时间戳（TimeStamp） 

       每个Cell可能又多个版本，它

们之间用时间戳区分。 

 

4）单元格（Cell） 

       Cell由行键、列族:限定符、时间

戳唯一决定；Cell中的数据是没有类

型的，全部以字节码形式存贮。 
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5）区域（Region） 

       HBase自动把表水平（按Row）划分成多个区域（region），每个region

会保存一个表里面某段连续的数据；每个表一开始只有一个region，随着数据不

断插入表，region不断增大，当增大到一个阀值的时候，region就会等分会两个

新的region；当table中的行不断增多，就会有越来越多的region。这样一张完

整的表被保存在多个Region上；HRegion是HBase中分布式存储和负载均衡的

最小单元。最小单元表示不同的HRegion可以分布在不同的HRegionServer上。

但一个HRegion不会拆分到多个server上。 
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16  第 7 章   分布式数据库——HBase 7.2 任务 HBase的搭建与使用 

        HBase是一个分布式的、面向列的开源数据库。HBase在Hadoop之上提供

了类似于BigTable的能力。HBase不同于一般的关系数据库，它是一个适合于非

结构化数据存储的数据库。本任务使用4台节点机组成集群，每个节点机上安装

CentOS-6.5-x86_64系统，4台节点机需要搭建好Hadoop分布式系统环境。 
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【任务内容】 

        Hadoop是分布式平台，能把计算和存储都由Hadoop自动调节分布到接入的

计算机单元中。HBase是Hadoop上实现的数据库，Hadoop和HBase是分布式计

算与分布式数据库存储的有效组合。本子任务完成HBase环境的搭建和设置。 
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【实施步骤】 

1、搭建Hadoop运行环境，搭建过程参照第6章内容 

2、分别登录4台节点机，创建用户hbase，用户id和组id与hadoop用户相同 

3、分别登录4台节点机，修改hbase用户宿主目录的配置文件 

4、上传hbase-1.1.2-bin.tar.gz软件包到node1节点机的/root目录下 

5、安装hbase 

6、修改HBase配置文件 

7、将node1节点机的HBase系统复制到node2、node3、node4节点机上 

8、分别修改4台节点机文件属性 
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【任务内容】 

本子任务完成HBase的启动，运行状态检查等。 



20  第 7 章   分布式数据库——HBase 7.2.2 子任务2 HBase的启动 

【实施步骤】 

1、以hbase用户登录node1节点机，启动hbase服务 

2、登录各节点机，检查运行状态 

master节点显示有：HMaster进程 

slave节点显示有：HRegionServer和HQuorumPeer 

表示系统启动正常 
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【任务内容】 

       HBase Shell为用户提供了一个非常方便的使用方式。HBase Shell提供了大

多数的HBase的命令, 通过HBase Shell用户可以方便地创建、删除及修改表, 还

可以向表中添加数据、列出表中的相关信息等。HBase Shell的主要命令包括：

create 创建表，describe 查看表的结构，enable/disable 表激活/取消，drop 删

除表，get/put 表读/写。本子任务完成HBase数据库的基本操作。 
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【实施步骤】 

1、以hbase用户登录node1节点机，启

动hbase shell 

启动成功后显示如下： 

hbase(main):001:0> 

2、创建表scores，包含两个列族：

grade和course 

3、查看当前hbase的表 

4、添加记录 

5、读记录 

6、删除记录 

7、增加列族 

8、删除列族 

9、查看表结构 

10、删除表 
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Java API接口 

HbaseConfiguration 

  关系：org.apache.hadoop.hbase.HBaseConfiguration 

  作用：通过此类可以对HBase进行配置 

HBaseAdmin 

  关系：org.apache.hadoop.hbase.client.HBaseAdmin 

  作用：提供一个接口来管理HBase数据库中的表信息。它提供创建表、删除表等方法。 
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HTableDescriptor 

  关系：org.apache.hadoop.hbase.client.HTableDescriptor 

  作用：包含了表的名字及其对应列族。 

HColumnDescriptor 

  关系：org.apache.hadoop.hbase.client.HColumnDescriptor 

  作用：维护关于列的信息。 
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HTable 

  关系：org.apache.hadoop.hbase.client.HTable 

  作用：用户与HBase表进行通信。此方法对于更新操作来说是非线程安全的，如果

启动多个线程尝试与单个HTable实例进行通信，那么写缓冲器可能会崩溃。 

Put 

  关系：org.apache.hadoop.hbase.client.Put 

  作用：用于对单个行执行添加操作 
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Get 

  关系：org.apache.hadoop.hbase.client.Get 

  作用：用于获取单个行的相关信息 

Result 

  关系：

org.apache.hadoop.hbase.client.Result 

  作用：存储Get或Scan操作后获取的单行值。 

 

 

  ResultScanner 

  关系：Interface 

  作用：客户端获取值的接口。 
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【任务内容】 

        对HBase所有编程方式的数据操作访问均通过HTableInterface或实现了

HTableInterface的HTable类完成。两者都支持之前描述的全部HBase主要操作，

包括Get、Scan、Put和Delete。本子任务完成HBase数据库的编程。 
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【实施步骤】 

1、开发环境Eclipse的搭建 

1）上传eclipse-java-kepler-SR2-linux-gtk-x86_64.tar.gz到node1节点机

/root目录下 

2）登录node1节点机，解压开发包到/usr/local目录下 

3）登录图形界面，以hbase用户登录 

4）执行命令后打开对话框，输入工作目录 

5）输入工作目录后显示Eclipse开发界面 
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【实施步骤】 

2、创建一个新的Java工程“HBaseClient” 

3、单击“Next>”按钮 

4、单击“Libraries”后，单击“Add External JARs…“，添加

$HBase_HOME/lib目录下所有jar 

5、单击“Finish”后，新建包和类 

6、点击运行按钮 
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THANKS 


