
MySQL-mmm架构详解

一、MMM架构介绍

1.1 MySQL-MMM 概述

MMM即 Master-Master Replication Manager for MySQL（mysql 主主复制管理器）

关于 mysql 主主复制配置的监控、 故障转移和管理的一套可伸缩的脚本套件 （在任何时

候只有一个节点可以被写入） ，这个套件也能对居于标准的主从配置的任意数量的从服

务器进行读负载均衡， 所以你可以用它来在一组居于复制的服务器启动虚拟 ip ，除此之

外，它还有实现数据备份、节点之间重新同步功能的脚本。 MySQL本身没有提供

replication failover 的解决方案，通过 MMM方案能实现服务器的故障转移，从而实现

mysql 的高可用。 MMM不仅能提供浮动 IP 的功能，更可贵的是如果当前的主服务器挂掉

后，会将你后端的从服务器自动转向新的主服务器进行同步复制，不用手工更改同步配

置。这个方案是目前比较成熟的解决方案。

1.2 MySQL-MMM 优缺点

优点：高可用性，扩展性好，出现故障自动切换，对于主主同步，在同一时间只提供一

台数据库写操作，保证的数据的一致性。

缺点： Monitor 节点是单点，可以结合 Keepalived 实现高可用。

1.3 MySQL-MMM 工作原理

MMM(Master-Master replication managerfor Mysql，Mysql 主主复制管理器 )是一

套灵活的脚本程序， 基于 perl 实现，用来对 mysql replication 进行监控和故障迁移，

并能管理 mysql Master-Master 复制的配置 (同一时间只有一个节点是可写的 )。
mmm_mond：监控进程，负责所有的监控工作，决定和处理所有节点角色活动。此脚本需
要在监管机上运行。

mmm_agentd：运行在每个 mysql 服务器上的代理进程，完成监控的探针工作和执行简单
的远端服务设置。此脚本需要在被监管机上运行。

mmm_control：一个简单的脚本，提供管理mmm_mond 进程的命令。
mysql-mmm的监管端会提供多个虚拟 IP（VIP），包括一个可写 VIP，多个可读 VIP，通
过监管的管理，这些 IP 会绑定在可用 mysql 之上，当某一台 mysql 宕机时，监管会将
VIP 迁移至其他 mysql。



在整个监管过程中， 需要在 mysql 中添加相关授权用户， 以便让 mysql 可以支持监理机
的维护。授权的用户包括一个 mmm_monitor用户和一个mmm_agent 用户，如果想使用 mmm
的备份工具则还要添加一个 mmm_tools用户。

1.4 需求描述

1.4.1 系统环境

操作系统： CentOS 6.4_X64
数据库： MySQL 5.5
MMM：MySQL-MMM 2.2.1 

1.4.2 IP分配

数据库分配：

function ip hostname server id

master 1 192.168.0.65 M1 1

master 2 192.168.0.66 M2 2

slave 1 192.168.0.67 Slave1 3

monitoring host 192.168.0.68 monitor 4

虚拟 IP 地址（ VIP）：

ip role

192.168.0.70 writer

192.168.0.71 reader

192.168.0.72 reader

192.168.0.73 reader

1.4.3 数据库用户权限

数据库同步需要的用户：

function description privileges

monitor user
mmm监控用于对 mysql 服务器
进程健康检查

REPLICATION  CLIENT

agent user
mmm代理用来更改只读模式，
复制的主服务器等

SUPER,  REPLICATION CLIENT, 
PROCESS

replication user 用于复制 REPLICATION SLAVE



1.5 MySQL-MMM 架构图

二、MySQL M-M-S同步复制

2.1 MySQL 安装

2.1.1 检查系统是否安装过 MYSQL 
# rpm -qa | grep mysql  #如果有，使用以下命令先卸载
#yum remove mysql* 
2.1.2 下载 MYSQL软件，编译安装，在四台机器上都需要做
具体安装步骤见《 mysql 5.5 安装》

2.2 DB 配置

2.2.1 M1配置

1) 修改 M1的 my.cnf ，确定有以下内容
port = 3306 
server-id = 1 
log-bin=mysql-bin 
log-slave-updates 
sync_binlog=1 



auto_increment_increment=2 
auto_increment_offset=1 
skip-name-resolve 

2) 创建 mysql 复制用户
GRANT REPLICATION SLAVE ON *.* TO 'slave'@'192.168.0.%' IDENTIFIED BY 'slave'; 

flush privileges; 

2.2.2 M2配置

1）修改 M2的 my.cnf ，确定有以下内容
port = 3306 
server-id = 2 
log-bin=mysql-bin 
log-slave-updates 
sync_binlog=1 
auto_increment_increment=2 
auto_increment_offset=2 
skip-name-resolve 

2）创建 mysql 复制用户
GRANT REPLICATION SLAVE ON *.* TO 'slave'@'192.168.0.%' IDENTIFIED BY 'slave'; 

flush privileges; 

2.2.3 slave1配置

修改 slave1 的 my.cnf ，确定有以下内容
port = 3306 
server-id = 3 
log-bin=mysql-bin 
log-slave-updates 
skip-name-resolve 

2.2.4 monitor配置

修改 monitor 的 my.cnf ，确定有以下内容
Port = 3306 
server-id = 4 
log-bin=mysql-bin 
log-slave-updates 



2.3 同步数据

2.3.1 锁表

1）将 M1 数据库的表进行锁定，禁止服务器写入数据
mysql> flush tables with read lock; 

2）确定同步复制 POS起始位置
mysql> show master status\G 
*************************** 1. row *************************** 

File: mysql-bin.000001 
Position: 409 
Binlog_Do_DB: 
Binlog_Ignore_DB: 
1 row in set (0.00 sec) 

2.3.2 导库

将 M1的数据导出，并复制到 M2和 slave1 ，然后分别导入到 M2和 slave1 数据库

2.4 配置复制关系

2.4.1 配置 M2 复制 M1 的数据

M2 配置：
mysql> CHANGE MASTER TO 

 -> MASTER_HOST='192.168.0.65', 
-> MASTER_USER='slave', 
-> MASTER_PASSWORD='slave', 
-> MASTER_PORT=3306, 
-> MASTER_LOG_FILE='mysql-bin.000001', 
-> MASTER_LOG_POS=409, 
-> MASTER_CONNECT_RETRY=10; 

mysql> start slave; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 

mysql> show slave status\G 
*************************** 1. row *************************** 
Slave_IO_State: Waiting for master to send event 



Master_Host: 192.168.0.65 
Master_User: slave 
Master_Port: 3306 
Connect_Retry: 10 
Master_Log_File: mysql-bin.000001 
Read_Master_Log_Pos: 409 
Relay_Log_File: mysql-relay-bin.000002 
Relay_Log_Pos: 251 
Relay_Master_Log_File: mysql-bin.000001 
Slave_IO_Running: Yes 
Slave_SQL_Running: Yes 

2.4.2配置 M1 复制 M2 的数据

M2 的 POS起始位置
mysql> show master status\G 
*************************** 1. row *************************** 
File: mysql-bin.000001 
Position: 325 
Binlog_Do_DB: 
Binlog_Ignore_DB: 

M1配置：
mysql> CHANGE MASTER TO 

 -> MASTER_HOST='192.168.0.66', 
-> MASTER_USER='slave', 
-> MASTER_PASSWORD='slave', 
-> MASTER_PORT=3306, 
-> MASTER_LOG_FILE='mysql-bin.000001', 
-> MASTER_LOG_POS=325, 
-> MASTER_CONNECT_RETRY=10; 

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 

mysql> start slave; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 

mysql> show slave status\G 
*************************** 1. row *************************** 
Slave_IO_State: Waiting for master to send event 
Master_Host: 192.168.0.66 
Master_User: slave 
Master_Port: 3306 
Connect_Retry: 10 
Master_Log_File: mysql-bin.000001 



Read_Master_Log_Pos: 325 
Relay_Log_File: zj14-relay-bin.000002 
Relay_Log_Pos: 251 
Relay_Master_Log_File: mysql-bin.000001 
Slave_IO_Running: Yes 
Slave_SQL_Running: Yes 

2.4.2配置 slave1复制 M1 的数据

mysql> CHANGE MASTER TO 
 -> MASTER_HOST='192.168.0.65', 
-> MASTER_USER='slave', 
-> MASTER_PASSWORD='slave', 
-> MASTER_PORT=3306, 
-> MASTER_LOG_FILE='mysql-bin.000001', 
-> MASTER_LOG_POS=409, 
-> MASTER_CONNECT_RETRY=10; 

mysql> start slave;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 

mysql> show slave status\G 
*************************** 1. row *************************** 
Slave_IO_State: Waiting for master to send event 
Master_Host: 192.168.0.65 
Master_User: slave 
Master_Port: 3306 
Connect_Retry: 10 
Master_Log_File: mysql-bin.000001 
Read_Master_Log_Pos: 409 
Relay_Log_File: mysql-relay-bin.000002 
Relay_Log_Pos: 251 
Relay_Master_Log_File: mysql-bin.000001 
Slave_IO_Running: Yes 
Slave_SQL_Running: Yes 

2.5 M-M-S 测试

在 M1的 test 目录建立一张表

M1：

mysql> use test 



Database changed 

mysql> create table t (id int(11) not null auto_increment,name varchar(30),primary key (id)); 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 

mysql> insert into t(name) values ('andy.feng'); 

Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 

mysql> select * from t; 

+----+-----------+ 

| id | name  | 

+----+-----------+ 

|  1 | andy.feng | 

+----+-----------+ 

1 row in set (0.00 sec) 

在 M2上查询，并且也插入一条数据，到 M1再查看，是否两边同步，并且注意 id 的值

M2：

mysql> use test 

Database changed 

mysql> select * from t; 

+----+-----------+ 

| id | name  | 

+----+-----------+ 

|  1 | andy.feng | 

+----+-----------+ 

1 row in set (0.00 sec) 

mysql> insert into t(name) values ('fh.cn'); 

Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 

mysql> insert into t(name) values ('mysql-mmm'); 

Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 

mysql> select * from t; 

+----+-----------+ 

| id | name | 

+----+-----------+ 

|  1 | andy.feng | 

|  2 | fh.cn | 

|  4 | mysql-mmm | 



+----+-----------+ 

3 rows in set (0.00 sec) 

M1：

mysql> select * from t; 

+----+-----------+ 

| id | name  | 

+----+-----------+ 

|  1 | andy.feng | 

|  2 | fh.cn | 

|  4 | mysql-mmm | 

+----+-----------+ 

3 rows in set (0.00 sec) 

Slave1: 

mysql> use test 

Database changed 

mysql> select * from t; 

+----+-----------+ 

| id | name  | 

+----+-----------+ 

|  1 | andy.feng | 

|  2 | fh.cn | 

|  4 | mysql-mmm | 

+----+-----------+ 

3 rows in set (0.00 sec) 

这样看来， master-master-slave 复制是搭建成功了。

三、MySQL-MMM安装

CentOS默认没有 mysql-mmm软件包，官方推荐使用 epel 的网络源，四台都安装 epel 
注意：

如果是 rhel6 或者 centos6,32 位版本，下载地址为：

http://dl.fedoraproject.org/pub/epel/6/i386/epel-release-6-8.noarch.rpm

如果是 rhel6 或者 centos6,64 位版本，下载地址为：

http://dl.fedoraproject.org/pub/epel/6/x86_64/epel-release-6-8.noarch.rpm



我在本地将 mysql-mmm的所有依赖包下载做了一个 yum本地源，不用下载 epel，
直接 yum install mysql-mmm* 

3.1 mysql 添加 agentd 的用户

M1，M2，slave1 ：
mysql>grant super,replication client,process on *.* 

to 'mmm_agent'@'192.168.0.%' identified by 'mmm_agent'; 
 ( 由于 M1和 M2有复制，只需要在其中一台执行就可以了。 Slave1 需要单独执行一遍 ) 

3.2 配置 mysql-mmm 

3.2.1 M1配置

# cat /etc/mysql-mmm/mmm_agent.conf 

include mmm_common.conf 

this M1 

===================================================== 

# cat  /etc/default/mysql-mmm-agent 

ENABLED=1 

===================================================== 

# cat /etc/mysql-mmm/mmm_common.conf 

active_master_role  writer 

<host default> 

cluster_interface eth0 

pid_path /var/run/mmm_agentd.pid 

bin_path /usr/lib/mysql-mmm/ 

replication_user slave 

replication_password slave 

agent_user  mmm_agent 

agent_password  mmm_agent 

mysql_port  3306 

</host> 

<host M1> 

    ip      192.168.0.65 



    mode    master 

    peer    M2 

</host> 

<host M2> 

    ip      192.168.0.66 

    mode    master 

    peer    M1 

</host> 

<host slave1> 

    ip      192.168.0.67 

    mode    slave 

</host> 

<role writer> 

    hosts   M1, M2 

    ips     192.168.0.70 

    mode    exclusive 

</role> 

<role reader> 

    hosts   M1, M2, slave1 

    ips     192.168.0.71, 192.168.0.72, 192.168.0.73 

    mode    balanced 

</role> 

将 M1的 /etc/mysql-mmm/mmm_common.conf文件拷贝到 M2，slave1 ，monitor 相同的位置

3.2.2 M2配置

M2: 

# cat /etc/mysql-mmm/mmm_agent.conf

include mmm_common.conf 

this M2 

===================================================== 

# cat  /etc/default/mysql-mmm-agent 



ENABLED=1 

3.2.3 slave1配置

slave1: 

# cat /etc/mysql-mmm/mmm_agent.conf 

include mmm_common.conf 

this slave1 

===================================================== 

# cat  /etc/default/mysql-mmm-agent 

ENABLED=1 

3.2.4启动 MYSQL-MMM_AGENT 

M1,M2,slave1: 
# /etc/init.d/mysql-mmm-agent start 

查看进程

[root@mysql-master-1 ~]# ps -ef | grep mmm 
root     11512     1  0 May21 ?        00:00:00 mmm_agentd 

root     11514 11512  0 May21 ?        00:01:39 mmm_agentd 
root     14450   342  0 11:26 pts/0    00:00:00 grep --color mmm 
Note: 如果不能启动，可以查看 /var/log/mysql-mmm/mmm_agentd.log 文件的提示，或者启

动时候的报错，最大的可能是 perl 对应模块没有安装成功，成功安装对应的模块就可以解
决问题了。

3.3 配置 MYSQL-MMM-MONITOR 

3.3.1创建 mmm-monitor的 mysql用户

创建 mmm-monitor 使用的 mysql 用户，在 M1，M2，slave1 上

M1，M2，slave1 ：
mysql>grant replication client on *.* to 'mmm_monitor'@'192.168.0.%' identified by 

'mmm_monitor'; 

3.3.2修改 mmm_mon.conf 

monitor: 



include mmm_common.conf 

<monitor> 

    ip                  127.0.0.1 

    pid_path            /var/run/mysql-mmm/mmm_mond.pid 

    bin_path            /usr/libexec/mysql-mmm 

    status_path         /var/lib/mysql-mmm/mmm_mond.status 

    ping_ips            192.168.0.65,192.168.0.66,192.168.0.67 

    auto_set_online     10 

    # The kill_host_bin does not exist by default, though the monitor will 

    # throw a warning about it missing.  See the section 5.10 "Kill Host  

    # Functionality" in the PDF documentation. 

    # 

    # kill_host_bin     /usr/libexec/mysql-mmm/monitor/kill_host 

    # 

</monitor> 

<host default> 

    monitor_user        mmm_monitor 

    monitor_password    mmm_monitor 

</host> 

debug 0 

3.3.3启动 MYSQL-MMM-MONITOR 

# /etc/init.d/mysql-mmm-monitor start 

查看进程

# ps aux | grep mmm 

root 2737 0.0 0.2 13764 8892 ? S 15:10 0:00 

mmm_mond 

root  2738  1.3  0.9 108480 39992 ?  Sl  15:10  0:00 mmm_mond 

root 2745 0.4 0.1  10676 6668 ? S  15:10 0:00 perl 

/usr/lib/mysql-mmm//monitor/checker ping_ip 

root 2748 0.5 0.1  12860 7776 ? S  15:10 0:00 perl 

/usr/lib/mysql-mmm//monitor/checker mysql 



root 2750 0.4 0.1  10676 6668 ? S  15:10 0:00 perl 

/usr/lib/mysql-mmm//monitor/checker ping 

root 2752 0.5 0.1  12860 7824 ? S  15:10 0:00 perl 

/usr/lib/mysql-mmm//monitor/checker rep_backlog 

root 2754 0.5 0.1  12860 7820 ? S  15:10 0:00 perl 

/usr/lib/mysql-mmm//monitor/checker rep_threads 

3.4 管理 MYSQL-MMM-MONITOR 

3.4.1查看 mmm集群节点的状态

[root@mysql-monitor ~]#  mmm_control mode 
ACTIVE 

[root@mysql-monitor ~]# mmm_control show 
  M1(192.168.0.65) master/ONLINE. Roles: reader(192.168.0.72), writer(192.168.0.70) 

  M2(192.168.0.66) master/ONLINE. Roles: reader(192.168.0.71) 

  slave1(192.168.0.67) slave/ONLINE. Roles: reader(192.168.0.73) 

[root@mysql-monitor ~]#  mmm_control checks all 
M1      ping         [last change: 2014/05/21 11:44:25]  OK 

M1      mysql        [last change: 2014/05/21 16:12:18]  OK 

M1      rep_threads  [last change: 2014/05/21 11:44:25]  OK 

M1      rep_backlog  [last change: 2014/05/21 11:44:25]  OK: Backlog is null 

slave1  ping         [last change: 2014/05/21 11:44:25]  OK 

slave1  mysql        [last change: 2014/05/21 14:59:58]  OK 

slave1  rep_threads  [last change: 2014/05/21 14:49:45]  OK 

slave1  rep_backlog  [last change: 2014/05/21 14:45:42]  OK: Backlog is null 

M2      ping         [last change: 2014/05/21 11:44:25]  OK 

M2      mysql        [last change: 2014/05/22 11:41:30]  OK 

M2      rep_threads  [last change: 2014/05/21 11:44:25]  OK 

M2      rep_backlog  [last change: 2014/05/21 11:44:25]  OK: Backlog is null 

Note:

这里存在一个问题，就是关于选择哪个 db作为 slave 的主。由于网上关于两主多 slave 的架构的方

案文档很少，我曾经在这里也犯过一个错误，所以现在给大家强调一下，如果大家觉得我所说的内容

有问题，请反馈给我，谢谢。

那么是选择 192.168.0.70 作为主？因为 192.168.0.70 是永远在线并且唯一的 ip？

错！选择 192.168.0.70 作为主是最严重的错误，虽然 192.168.0.70 会切换到其他机器，但是 slave

上，Master_Log_File: 和 Read_Master_Log_Pos却会出现问题，具体细节问题大家自己测试下吧。

选择其他三个虚拟 IP 也是不可以取的，所以我们最终选择 M1或者 M2的真实 IP。



我以前就纠结是选择 M1还是选择 M2的真实 ip 作为 slave 的主呢？其实这个问题不用纠结， mysql-mmm

比我们想象中智能，他会在 slave 的 master offline 的时候，自动切换主到另外一个 master 服务器，

也就说说 slave 的 master 是跟着 writer 角色迁移的，前提是你配置好了 mysql-mmm

四、测试

4.1 测试写入数据是否同步

在 mmm-monitor 上连接 192.168.0.70 ，尝试写入数据， 然后查看三个服务器是否同步数据。

1、 从 mmm-monitor登陆 192.168.0.70 往 test.t 表里添加数据

mysql> select * from t; 

+----+-----------+ 

| id | name  | 

+----+-----------+ 

|  1 | andy.feng | 

|  2 | fh.cn  | 

|  4 | mysql-mmm | 

+----+-----------+ 

3 rows in set (0.00 sec) 

mysql> insert into t(name) values ('from-monitor'); 

Query OK, 1 row affected (0.01 sec) 

M2和 slave1 ：

mysql> select * from t; 

+----+--------------+ 

| id | name | 

+----+--------------+ 

|  1 | andy.feng | 

|  2 | fh.cn | 

|  4 | mysql-mmm | 

|  5 | from-monitor | 

+----+--------------+ 

4 rows in set (0.00 sec 



4.2 测试 WRITER 故障切换

1、关闭现在的 writer 角色的 mysql 服务器，也就是现在的 M1. 
# /etc/init.d/mysqld stop 
2、在 monitor 上检查节点的状态

# mmm_control show 
  M1(192.168.0.65) master/HARD_OFFLINE. Roles:  

  M2(192.168.0.66) master/ONLINE. Roles: reader(192.168.0.71), writer(192.168.0.70) 

  slave1(192.168.0.67) slave/ONLINE. Roles: reader(192.168.0.72), reader(192.168.0.73) 

已经检测到故障，自动切换了

# mmm_control checks all 
M1      ping         [last change: 2014/05/21 11:44:25]  OK 

M1 mysql [last change: 2014/05/22 11:55:53] ERROR: Connect error (host = 

192.168.0.65:3306, user = mmm_monitor)! Lost connection to MySQL server at 'reading initial 

communication packet', system error: 111 

M1      rep_threads  [last change: 2014/05/21 11:44:25]  OK 

M1      rep_backlog  [last change: 2014/05/21 11:44:25]  OK: Backlog is null 

slave1  ping         [last change: 2014/05/21 11:44:25]  OK 

slave1  mysql        [last change: 2014/05/21 14:59:58]  OK 

slave1  rep_threads  [last change: 2014/05/21 14:49:45]  OK 

slave1  rep_backlog  [last change: 2014/05/21 14:45:42]  OK: Backlog is null 

M2      ping         [last change: 2014/05/21 11:44:25]  OK 

M2      mysql        [last change: 2014/05/22 11:41:30]  OK 

M2      rep_threads  [last change: 2014/05/21 11:44:25]  OK 

M2      rep_backlog  [last change: 2014/05/21 11:44:25]  OK: Backlog is null 

3、在 monitor 上连接 192.168.0.70 写入数据

# mysql -uroot -p -h192.168.0.70  
mysql> use test 

mysql> insert into t(name) values ('from-monitor2'); 
mysql> insert into t(name) values ('from-monitor3'); 

在 slave1 上查看数据是否同步 : 
mysql> select * from t; 

+----+---------------+ 
| id | name  | 
+----+---------------+ 

|  1 | andy.feng  | 
|  2 | fh.cn  | 

|  4 | mysql-mmm  | 
|  5 | from-monitor | 
|  7 | from-monitor2 | 

|  8 | from-monitor3 | 



+----+---------------+ 
6 rows in set (0.00 sec) 
数据同步成功！！！

4、恢复 M1，查看 M1数据是否同步：
启动 M1数据库

# mmm_control show 
  M1(192.168.0.65) master/ONLINE. Roles: reader(192.168.0.72) 

  M2(192.168.0.66) master/ONLINE. Roles: reader(192.168.0.71), writer(192.168.0.70) 

  slave1(192.168.0.67) slave/ONLINE. Roles: reader(192.168.0.73) 

连接上 M1，查看数据是否完整：
M1：
mysql> use test; 

Database changed 
mysql> select * from t; 
+----+---------------+ 

| id | name  | 
+----+---------------+ 
|  1 | andy.feng  | 
|  2 | fh.cn  | 
|  4 | mysql-mmm  | 
|  5 | from-monitor | 
|  7 | from-monitor2 | 

|  8 | from-monitor3 | 
+----+---------------+ 

4.3 测试 db3 的主是否会自动切换

Slave1: 

mysql> show slave status\G 

*************************** 1. row *************************** 

 Slave_IO_State: Waiting for master to send event 

 Master_Host:192.168.0.66 

 Master_User: slave 

现在 slave1 的主是 192.168.0.66 （M2），是正常的情况，那么如果我们停掉 M2会出现什
么效果呢？

# mmm_control show 
  M1(192.168.0.65) master/ONLINE. Roles: reader(192.168.0.72), writer(192.168.0.70) 

  M2(192.168.0.66) master/HARD_OFFLINE. Roles:  

  slave1(192.168.0.67) slave/ONLINE. Roles: reader(192.168.0.71), reader(192.168.0.73) 



我们来看看 slave1 的情况

Slave1 ：

mysql> show slave status\G 

*************************** 1. row *************************** 

 Slave_IO_State: Waiting for master to send event 

 Master_Host: 192.168.0.65 

 Master_User: slave 

Slave1 已经自动把主切换到了 M1，通过 mmm_monitor观察， Slave1 的复制是正确的。


