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第1章 MongoDB概述

本章导读

 1.概念

 2.技术特点

 3.应用场景



1.1 MongoDB概念

 概述

MongoDB是一个强大、灵活、可扩展的数据存储方式，它扩展了关系

型数据的众多有用功能，比如辅助索引、范围查询和排序，提供了丰

富的功能，内置了对MapReduce式聚合的支持，以及对地理空间索引

的支持。

MongoDB是面向文档的数据库，而非传统的关系型数据库。关于它的

定位，可以描述为：

最像关系型数据库的非关系型数据库



1.2 MongoDB技术特点

 无模式：文档的键不会事先定义也不会固定不变。

因为没有模式需要更改，通常不需要迁移大量数据。不必

将所有数据都放到一个模式里，应用层可以处理新增或者

丢失的键。这样开发者就可以非常容易的变更数据模型。

（1）无值得情况的处理。

（2）新增加域的处理：多个网卡，多硬盘，多内存。-采用

传统的数据库表冗余接设计无法应对变化。



1.2 MongoDB技术特点

 容易扩展

服务器单点部署的瓶颈分析：

内存不够

CPU处理能力不足

磁盘IO读写速度极限

网络IO瓶颈

硬件升级VS集群部署



1.2 MongoDB技术特点

 功能丰富

索引：支持通用辅助索引，能进行快速查询

存储Java Script

聚合-支持MapReduce和其他聚合工具

固定集合

GridFile：支持大文件存储

不支持：连接（Join）和复杂的多行事务



1.2 MongoDB技术特点

 性能可靠

基于C++实现，直接操纵内存和IO区别于JVM虚拟机模式

采用MongoDB协议Bson作为与服务器交互的主要方式。

文档动态填充。

预分配数据文件，用空间换性能。



1.2 MongoDB技术特点

 管理简便

Web UI http://localhost:18027(服务端口增加1000）

MongoDB shell

MongoDB通过服务器自治来简化数据库的管理，支持主从双
机热备。当主服务器宕机后，MongoDB会自动切换到备份服
务器上，并且将备份服务器作为活跃服务器。在分布式环境
下，集群只需要知道有新增节点增加，就会自动集成和配置
新节点。



1.3 MongoDB应用场景

 应用场景

动态模式：无固定表结构的数据存储

大数据：TB级数据存储，已突破传统关系型数据库存储极

限的应用。设备配置再高，终有其性能瓶颈。



第2章 MongoDB逻辑视图

本章导读

 1.逻辑架构

 2.服务组件

 3.驱动程序



2.1 逻辑架构

 逻辑架构



2.2 服务组件

 服务组件

mongod

mongos

mongo shell

mongodump

mongorestore

mongoimport

mongoexport

mongostat

web server



2.3 驱动程序

 驱动程序

C/C++ api

Java driver



第3章 MongoDB物理存储

本章导读

 1.Document

 2.Collection

 3.DataBase

 4.Shard

 5.Config



3.1 Document

 JSON数据类型6种

null

布尔

数字

字符串

数组

对象

区别于Hbase的纯Bytes类型



3.1 Document

 BSON数据类型17种

null：{―x‖:null}

布尔：{―x‖:true}

数字:32、64位整数；64位浮点数

字符串：{―x‖:‖foobar‖}

符号：？？

对象id:12字节，文档的唯一id，支持自动生成

日期：{―x‖:new date()}

正则表达式：{―x‖:/foobar/i}

代码：{―x‖:function(){…}} Javascript代码



3.1 Document

 BSON数据类型17种

二进制数据：图像文件二进制值，shell无法使用

最大值:shell不支持

最小值:shell不支持

未定义：{―x‖:undefine}区别于null

数组：{―x‖:[―a‖,‖b‖,‖c‖]}

内嵌文档：{―x‖:{―foo‖:‖bar‖}}



3.1 Document

 Document

_id

（1）任意类型；

（2）集合内唯一；

（3）集合间可重复；

（4）objectid：_id默认类型

（5）_id支持自动填充

0|1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11

时间戳 机器 PID 计数器



3.2 Collections

 collections

如果没有进行分片，按照数据插入顺序排序



3.2 Collections

 示例



3.3 DataBase

 DataBase



3.3 DataBase

 DataBase

.ns

foo.0

foo.1

foo.2

数据库foo会被放在以上的文件中，每个新的数字结尾的数
据文件大小会加倍，直到达到最大值2G，这是为了让小数
据库不浪费太多的磁盘空间，同时让大数据使用磁盘上连
续地空间。

MongoDB为了保证性能还会预分配数据文件，可以用—
noprealloc关闭这一功能。



3.4 Shard

 shard

片键作为数据拆分的依据，分片内文档按照片键排序



3.4 Shard

 示例

假设文档集合表示人员。如果选择名字（“name”）作为

片键，第一片可能会存放名字以A-F开头的文档，第二片存

的G-P的名字，第三片存Q-Z的名字。

 说明

1.一个shard上可以存储多个数据库的不同集合

2.一个shard = mongod服务器



3.5 Config

 config



3.5 Config

 Config

admin用户

chunks

shards

collections

Databases

settings

system.index

locks

mongos

version



第3章 MongoDB系统架构

本章导读

 1.物理部署

 2.逻辑架构

 3.Client

 4.mongos

 5.mongod

 6.config



4.1 物理部署

 单机模式



4.1 物理部署

 分片模式



4.2 逻辑架构

 逻辑架构



4.3 Client

 Client

包括mongodb自己提供的客户端mongo shell和基于

mongodb api接口实现的用户自己的应用程序。



4.4 Mongos

 mongos

1. 单点部署时，用不到；

2.集群部署时，作为路由服务器存在；

3.支持多mongos并存；

4.建议配置一个应用对应一个mongos；

5.集群部署时，mongos直连client；



4.5 Mongod

 mongod

1.单点部署时，直接作为数据库存储服务器；

2.集群部署时，作为切片服务器存在；

3.一个mongod就是一个切片；

4.每个切片可以存储多个集合；



第5章 MongoDB Shell

本章导读

 1.文档操作

 2.集合操作

 3.数据库操作

 4.分片



5.1 文档操作

 插入

db.foo.insert({―bar‖:‖baz‖})

_id键会自动增加；

单个文档最大4M



5.1 文档操作

 批量插入

传递一个由文档构成的数组给数据库;

一次批量插入对应一个TCP请求，可以避免多次零碎请求

所带来的开销；

批量插入当前版本单次最多支持16M（1.8.x版本）



5.1 文档操作

 删除

db.foo.remove() :删除全部

db.foo.remove({―opt-out‖:true}):删除所有opt-out为true

的文档。

永久性；不可撤销。

删除集合比所有文档性能高很多；



5.1 文档操作

 更新

db.foo.update({―name‖:‖joe‖},joe)

两个参数：

{―name‖：‖joe‖}-查询条件

Joe：修改器（目标值）

如果对应该条件有多条记录，将会报错；建议更新时确

保更新总是指向唯一文档，可以通过_id键进行匹配



5.1 文档操作

 查询

db.foo.find({―name‖:‖joe‖}）：指定条件查询

db.foo.find()：查询全部

查询操作只能针对常量进行，不能够在查询条件中使用

其他的键，如下就是错误的：

db.stock.find({―in_stock‖:‖this.num_sold‖})

条件查询：$lt (小于)、$lte(小于等于）、$gt、$gte、

$ne（不等于）



5.1 文档操作

 查询

db.foo.find({―name‖:‖joe‖}）：指定条件查询

db.foo.find()：查询全部

查询操作只能针对常量进行，不能够在查询条件中使用

其他的键，如下就是错误的：

db.stock.find({―in_stock‖:‖this.num_sold‖})

比较运算：$lt (小于)、$lte(小于等于）、$gt、$gte、

$ne（不等于）



5.1 文档操作

 查询

复合条件

$in、$or、$not、$mod

按类型查询

null、正则表达式、数组（$all、$size、$slice）

$where

游标



5.2 集合操作

 文档操作

show collections

显示数据库中所有集合清单

db.collection.help() 



5.2 集合操作



5.3 数据库操作

 数据库操作

use databasename

db

shows db

db.help()



5.3 数据库操作



5.4 分片操作

 分片操作

>db.runCommand({addshard:‖IP:PORT‖,allowLocal:true})

>db.runCommand({removeshard:‖IP:PORT‖})

>db.shards.find():use config

>db.databases.find():use config



5.4 分片操作



第6章 MongoDB系统管理和维护

本章导读

 1.启动和退出

 2.Web UI

 3.集群部署

 4.分片

 5.异常处理

 6.备份和修复

 7.安全与认证



6.1 MongoDB 启动和退出

 启动服务
start mongod --dbpath d:\mongodb\data\config --port 27017 --rest 

start mongos --port 30000 --configdb 127.0.0.1:27017

start mongod --dbpath d:\mongodb\data\shard1 --port 10000 

start mongod --dbpath d:\mongodb\data\shard2 --port 20000

mongo --port 30000 



6.1 MongoDB 启动和退出

 退出服务

ctrl + c

kill -2 PID（SIGINT）

kill PID（SIGTERM）

db.shutdownServer()

禁止使用kill –9 PID（SIGKILL）



6.2 MongoDB WebUI

 Webui

启动添加—rest选项，否则无法访问明细

服务端口比监听端口大1000



6.3 MongoDB 集群部署

 节点清单

名称 IP 备注

Mongos 127.0.0.1:30000 路由服务器

Configdb 127.0.0.1:27010 配置服务器

Shard1 127.0.0.1:10000 分片服务器1

Shard2 127.0.0.1:20000 分片服务器2

Shard3 127.0.0.1:40000 分片服务器3

… …

统一规划，统一配置



6.3 MongoDB 集群部署

 配置说明
configdb.bat

start mongod --dbpath d:\mongodb\data\config --port 

27017 --rest 

mongos

start mongos --port 30000 --configdb 127.0.0.1:27017

shard1

start mongod --dbpath d:\mongodb\data\shard1 --port 

10000 

mongo

mongo --port 127.0.0.1:30000



6.3 MongoDB 集群部署

 启动说明-顺序不可逆

Step1-首先启动配置服务器

Step2-启动路由服务器

Step3-启动分片服务器1…2…3…4…

Step4-启动MongoDB客户端



6.4 MongoDB 分片

 何时分片

机器的磁盘空间不够用

单个mongod已经不能够满足写数据的性能需求

需要将大数据放到内存中提高性能



6.4 MongoDB 分片

 添加分片

连接到路由服务器mongos

切换到admin数据库use admin(否则无权限错误）

db.runCommand({addshard:‖127.0.0.1:10000‖,allowLoc
al:true})

切换到config数据库use config

db.shards.find()可以查看刚刚创建的shard



6.4 MongoDB 分片

 删除分片

连接到路由服务器mongos

切换到admin数据库use admin(否则无权限错误）

db.runCommand({removeshard:‖127.0.0.1:10000‖})

切换到config数据库use config

db.shards.find()可以查看刚刚创建的shard



6.3 MongoDB 分片

 开启数据分片



6.4 MongoDB 分片

 开启集合分片-片键



6.5 MongoDB异常处理

 启动失败



6.5 MongoDB异常处理

 执行修复

删除mongod.lock

执行修复：Mongod --repair



6.6 MongoDB备份和恢复

 冷备之殇

因为MongoDB所有数据都存放在数据目录下，因此可以采

用备份数据目录中所有文件的副本即可实现备份。如此备

份的也就是传统的冷备模式，缺点显而易见，一是可能发

生数据不一致（备份时间点之后的数据没了）二是备份了

一份不可恢复的数据（备份时数据库已经坏了）。



6.6 MongoDB备份和恢复

 mongodump

MongoDB自带，运行时进行备份的方法，mongodump对运

行MongoDB进行查询，然后将所有查询文档写入磁盘。因

为Mongodump是普通的客户端，所以可以运行mongodb时

使用，即便是正在处理其他请求或者执行写入也没问题。

并非实时快照：备份时正在执行写入的情况

查询性能干扰：



6.6 MongoDB备份和恢复

 mongodump

mongodump备份命令可以通过—help查看，下面是一个备

份的示例代码：



6.6 MongoDB备份和恢复

 mongodump



6.6 MongoDB备份和恢复

 mongodrestore

MongoDB自带的从备份中恢复的工具，通过获取

mongodump的输出结果，并将备份的数据插入到运行的

MongoDB实例中。示例代码如下：

./mongorestore –d foo –drop backup/foo

-d 支持将备份恢复到与原来不同的数据库中，--drop属性

代表在恢复前删除集合（插入操作的局限性）



6.7 MongoDB安全与认证

 开启安全性检查

mongod … --auth


