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Hive是什么 
 

hive是基于Hadoop的一个数据仓库工具，可以将结构化的
数据文件映射为一张数据库表。 

Hive是一个SQL解析引擎，它将SQL语句转译成MapReduce
任务，并在Hadoop上执行 

Hive表是HDFS的一个文件目录，一个表名对应一个目录名，
如果有分区表的话，分区值是子目录 



Join Learn 

Hive设计目标 
 

Hive的设计目标是使Hadoop上的数据操作与传统SQL相结
合，让熟悉SQL编程的开发人员能够轻松向Hadoop平台迁
移 

Hive提供类似SQL的查询语言HQL， HQL在底层被转换为相
应的MapReduce操作 

Hive在HDFS上构建数据仓库来存储结构化的数据，这些数
据一般来源于HDFS上的原始数据，使用Hive可以对这些数
据执行查询、分析等操作 



Join Learn 

Hive体系结构 
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Hive的组成 
 

用户接口：Hive Shell、Thrift客户端、JDBC、 ODBC 

 

Thrift服务器 

 

元数据库： Metastore是Hive元数据的集中存放地，
MySQL、Derby 

 

解析器：解释器、编译器、优化器、执行器 
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Hive调用方式 
 

Hive Shell：使用命令行进行交互 

 

Thrift：基于socket通讯，支持跨语言 。Hive Thrift 
服务简化了在多编程语言中运行Hive命令。  Hive的
Thrift 绑定支持 C++，Java，PHP，Python和Ruby 

 

JDBC：封装了Thrift， Java应用程序可以在指定的主机
和端口连接到在另一个进程中运行的hive服务器 

 

ODBC：Hive的ODBC驱动允许支持ODBC协议的应用程序连接
到Hive 
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Hive运行机制  

解析器：解释器、编译器、优化器、执行器 

 

编译器是Hive的核心部分，编译器由解析器、语法分析器、
逻辑计划生成器、查询计划生成器 

 

编译器将Hive SQL 转换成一组操作符(Operator) 

 

操作符是Hive的最小处理单元 

 

每个操作符处理代表一道HDFS操作或MapReduce作业   
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Hive运行机制 
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Hive优势 
 

并行计算 

 

充分利用集群的CPU计算资源、存储资源 

 

处理大规模数据集 

 

使用SQL，学习成本低 
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Hive优势 
 

Hive支持标准SQL语法，免去了编写MR程序的过程，减少
了开发成本 

 

让精通SQL技能，但是编程技能相对较弱的分析师能够在
HDFS大规模数据集上运行查询，适合数据分析师快速开发
分析应用程序 

 

Hive是为大数据批量处理而生的，解决了传统的关系型数
据库在大数据处理上的瓶颈 

 

Hive具有良好的扩展性，拓展功能方便 
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一条HQL与一个上百行MR程序对比 

select word, count(*) 

from (  

select  

explode(split(sentence. ' ')) 

word  

from article  

) t 

group by word 
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Hive应用场景 
 

海量数据处理 

 

数据挖掘 

 

数据分析 

 

SQL是商务智能工具的通用语言(通过ODBC这一桥梁)， 
Hive有条件和这些BI产品进行集成 
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Hive不适用场景 

复杂的机器学习算法 

 

复杂的科学计算 
 

Hive是针对批量长时间数据分析设计的，但是Hive不能做
到交互式的实时查询 
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Hive的安装模式 

• 内嵌模式：元数据保持在内嵌的Derby模式，只允
许一个会话连接 

• 本地独立模式：在本地安装Mysql，把元数据放到
Mysql内 

• 远程模式：元数据放置在远程的Mysql数据库。 

• 默认情况下，Hive元数据保存在内嵌的 Derby 数

据库中，只允许一个会话连接，适合简单的测试
。 
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Derby数据库 

• Derby数据库是一个纯用Java实现的内存数
据库，属于Apache的一个开源项目。 

• 由于是用Java实现的，所以可以在任何平台

上运行；另外一个特点是体积小，免安装
，只需要几个小jar包就可以运行了 
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Hive安装配置 

• 下载安装 

•  设置配置文件 
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下载安装 

• 下载地址： 
http://mirrors.cnnic.cn/apache/hive/hive-
1.1.0/ 

• 文件名： apache-hive-1.1.0-bin.tar.gz 

• 解压：tar –zxvf apache-hive-1.1.0-bin.tar.gz 

• 重命名：mv apache-hive-1.1.0-bin hive11 
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设置配置文件 

• 复制文件 

• gedit hive-env.sh 
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启动hive,并测试 

• 启动hive 

– bin/hive 

• 新增表pv 

–  create table pv(id int ,pv string) 

• hive> show tables; 
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Hive的数据放在哪儿？ 

• 数据在HDFS的warehouse目录下，一个表对
应一个子目录。 

• 本地的/tmp目录存放日志和执行计划 
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Pig简介 

•  Pig是Yahoo捐献给apache的一个项目，它是
SQL-like语言，是在MapReduce上构建的一

种高级查询语言，把一些运算编译进
MapReduce模型的Map和Reduce中，并且用
户可以定义自己的功能。 

• 这是Yahoo开发的又一个克隆Google的项目
:Sawzall。 
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Pig简介 

• Pig包括两部分： 

– 用于描述数据流的语言，称为Pig Latin。 

– 用于执行Pig Latin程序的执行环境，当前有两个环境：
单JVM中的本地执行环境和Hadoop集群上的分布式执行
环境。 

•  Pig内部，每个操作或变换是对输入进行数据处理，然后
产生输出结果，这些变换操作被转换成一系列MapReduce
作业，Pig让程序员不需要知道这些转换具体是如何进行的

，这样工程师可以将精力集中在数据上，而非执行的细节
上。 
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Pig 安装 

• (1) 确保JDK已经安装，并且已经export 
JAVA_HOME; 

• (2) 下载最新版pig:0.14.0;  

– 下载地址：http://mirrors.cnnic.cn/apache/pig/ 

– 文件名称：pig-0.14.0.tar.gz 

• (3) 解压至~/pig-0.14.0; 
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配置环境变量 

• （sudo gedit /etc/profile并重启）： 

– export PIG_HOME=/home/hduser/pig-0.14.0 

– export PATH=$PIG_HOME/bin:$PATH  

• 在配置mapreduce模式时，需要加入
classpath此一行 
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本地模式 

• pig –x local 

• Grunt是Pig的外壳程序（shell）。 

• 本地模式下，Pig运行在单个JVM中，访问本地文
件系统，该模式用于测试或处理小规模数据集 
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MapReduce模式 

• 在MapReduce模式下，Pig将查询翻译为
MapReduce作业，然后在Hadoop集群上执
行。 
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运行Pig程序示例 

• 运行一个简单的示例，就是把 unbutu下的
/etc/passwd文件的第一列提取出来输出，
用MapReduce模式运行，结果就是输出所有
用户名 
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上传文件 

• 首先把/etc/passwd文件put到hadoop的hdfs
上，命令如下 

 

• hadoop fs -put /etc/passwd /user/hduser/passwd 
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 运行pig命令 

• 然后进入Pig shell，运行命令，以':'分隔提
取A，然后把A的第一列放入B，dump打出B 

• pig –x mapreduce 

• grunt> A = LOAD 'passwd' using 
PigStorage(':');  

• grunt> B = foreach A generate $0 as id;  

• grunt> dump B; 

• 注意大小写 
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运行结果 
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sqoop 

• sqoop是一个把关系型数据库数据抽向
hadoop的工具。同时，也支持将hive、pig
等查询的结果导入关系型数据库中存储 
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下载安装sqoop 

• 下载地址：
http://mirrors.cnnic.cn/apache/sqoop/1.4.5/ 

• 文件名称： 

– sqoop-1.4.5.bin__hadoop-2.0.4-alpha.tar.gz 

• 解压sqoop安装文件 

•  tar -zxvf sqoop-1.4.5.bin__hadoop-2.0.4-
alpha.tar.gz 

• mv sqoop-1.4.5.bin__hadoop-2.0.4-alpha 
sqoop145 
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修改环境变量 

• Sudo gedit  /etc/profile   

• 添加如下内容：   

– #sqoop   

– export SQOOP_HOME=/home/hduser/sqoop145   

– export PATH=$SQOOP_HOME/bin:$PATH   

– export CATALINA_HOME=$SQOOP_HOME/server   

– export LOGDIR=$SQOOP_HOME/logs   

• 保存退出即时生效：   

• source /etc/profile   
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修改sqoop配置 

 

• cp sqoop-env-template.sh  sqoop-env.sh 

• gedit sqoop-env.sh 
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拷贝mysql连接器 

• cp mysql-connector-java-5.1.32-bin.jar ./sqoop-
1.4.5/lib/ 

• (注意：对于1.4.5版本的sqoop，要用5.1.32版
本的mysql连接器) 
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检查sqoop是否配置成功   

•  sqoop help 
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安装，并启动MySQL 

• 查看文档Ubuntu 12.10下安装MySQL 详解 

• 启动 mysql: sudo ./support-files/mysql.server start 

• 进入 mysql: ./bin/mysql –uroot –p 

• 启动 mysql: sudo ./support-files/mysql.server start 
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使用sqoop连接mysql数据库，并查看数据库情况 

• sqoop list-databases -- connect 
jdbc:mysql://localhost:3306/ --username root -- 
password ‘’ 
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查看信息 

• sqoop eval -- connect jdbc:mysql://localhost:3306/mysql --
username root -- password ‘’ –query  “select * from user” 
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更多命令 

• 请参考sqoop中文手册 
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Thanks！ 


