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C + +中构造函数的深入分析
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摘要 :深入分析了拷贝构造函数和转换构造函数的作用和实现方法 ,并指出了程序设计中出现的问题和解决方法。
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Deep Analysis of Constructor Function in C + +
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Abstract :On the basis of deep analyzing the effect of copy constructor function and change constructor function ,this article points out the

problems in programming design and gives out the resolvents.
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0　引　言

C + +程序设计语言既可进行过程化程序设计 ,

也可进行面向对象程序设计。C + +实现了类的封

装、数据隐藏、继承及多态 ,使得其代码容易维护及高

度可重用。在类定义时 ,如果用户没有显示定义构造

函数 ,则系统会提供一个默认的构造函数 ,仅负责创

建对象 ,而不做任何初始化工作 ;用户可以显示定义

构造函数 ,用来初始化数据成员和资源 ,包括定义不

带参数的和带参数的构造函数 ,还可以定义转换构造

函数和拷贝构造函数 ;转换构造函数能够实现将平台

提供的基本数据类型变量赋给类型[1 ]对象 ,而拷贝构

造函数解决了类对象之间的拷贝和资源冲突的问题。

1　默认构造函数与用户定义的构造函数

C + +规定每个类必须有一个构造函数 ,没有构

造函数 ,就不能创建任何对象 ,若用户未提供一个类

的构造函数 (一个都未提供) ,则 C + +提供一个默认

的构造函数 ,该默认构造函数是个无参构造函数 ,它

仅负责创建对象 ,而不做任何初始化工作 ;若用户对

一个类定义了一个构造函数 (不一定是无参构造函

数) ,C + +就不再提供默认的构造函数 ,也就是说 ,如

果为类定义了一个带参数的构造函数 ,还想要无参构

造函数 ,则必须自己定义。在用默认构造函数创建对

象时 ,如果创建的是全局对象或静态对象 ,则对象的

位模式全为 0 ,否则 ,对象值是随机的[2 ]。

例如 ,下面的代码试图定义一个带参数的构造函

数 ,若要创建无参对象 ,将不能正确地编译 :

# include　″string. h″

class Test

{public :

　Test (char 3 pName) {strcpy(name ,pName) ;}

protected :　char name[20 ] ;

} ;

void main()

{Test　noName ;　/ /无匹配的构造函数}

另外一个值得注意的是 ,如果用户要定义构造函

数时 ,必须在 public 区定义 ,类定义时不能对其数据

成员初始化 ,且结尾处一定要有一个分号。

为了解决上面这个问题 ,我们可以重载构造函

数 ,再定义一个不带参数的构造函数 ,问题就解决了。

如 : Test () {strcpy(name ,″zhangsan″) ;}
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2　拷贝构造函数与转换构造函数

可用一个对象去构造另一个对象 ,或者说 ,用另

一个对象值初始化一个新构造的对象 ;函数的参数是

对象时 ,都会涉及拷贝构造函数。拷贝构造函数的形

参是本类的引用。而转换构造函数一般定义为含一

个参数的构造函数 (或相当于一个参数的构造函数) ,

它可以实现将基本数据类型转化为类类型 ,在这两类

构造函数使用过程中 ,经常涉及到临时对象和无名对

象。当函数返回一个对象时 ,要创建一个临时对象以

存放返回的对象 ,而无名对象一般是调用转化构造函

数产生的。看下面的程序代码 :

/ / hello. h

# include″iostream. h″

class stu

{public : stu() {cout < <″Hello″< < endl ;}

stu(int m) {kk = m ; 　cout < <″structure″< < kk < < endl ;}

/ /定义转化构造函数

stu( stu &s) { 　 kk = s. kk + 4 ; cout < <″copy″< < kk < <

endl ;} / /定义拷贝构造函数

protected : int kk ;} ;

事例一、# include″hello. h″

　　　　stu　tt ()

　　　　　{ stu ms = 4 ; cout < <″clever″< < endl ; return

ms ;}

void main()

{stu d = 7 ;d = tt () ;}

运行结果 :structure7

structure4

clever

copy8

destroy4

destroy8

destroy8

由于函数 stu tt ( )的返回类型是对象 ,所以要调

用一次拷贝构造函数来实现将ms赋给 tt函数的临时

对象 ,所以有第四行的输出 (构造一个临时对象)和第

六行的输出 (析构临时对象) ,tt 函数中的局部对象

ms通过拷贝构造函数赋给临时对象后才析构自己 ,

然后临时对象把自己再赋给对象 d后 ,再析构自己 ,

所以对象 d中的数据成员 kk得到临时对象的数据成

员 kk的值 8 ,即析构时 d的数据成员 kk是 8 (最后一

行输出) ,过程如图 1所示。
事例二、# include″hello. h″

　　　　stu & tt ()

　　　　　 { stu ms = 4 ;cout < <″clever″< < endl ; return

ms ;}

void main()

{stu d = 7 ;d = tt () ;}

　　运行结果 :structure7

structure4

clever

destroy4

destroy4

图 1　拷贝构造函烽过程

函数 tt的返回类型是引用 ,不是对象 ,所以不会有临

时对象生成 ,也就是说 ,对象 d的数据成员 kk直接得

到对象ms数据成员 kk的值 4 ,所以析构对象 d时 ,其

数据成员 kk是 4 (最后一行输出) ,而不是 8了 ,过程

如图 2所示。

图 2　转换构造函数过程

3　拷贝构造函数与资源

类定义中 ,如果未提供自己的拷贝构造函数 ,则

C + +提供一个默认拷贝构造函数 ,完成一个成员一

个成员的拷贝。但是 ,一个类可能会拥有资源 ,如果

拷贝构造函数简单地复制了一个该资源的拷贝 ,而不

对它本身分配 ,就得面临一个错误 :两个对象都拥有

同一个资源 ,当对象析构时 ,该资源将经历两次资源

返回 ,导致错误[3 ]。例如 :

# include″iostream. h″

# include″string. h″

class person

{public :

　person(char 3 pn) {cout < <“constructing ”< < pn < <

endl ;

pname = new char[ strlen(pn) + 1 ] ;strcpy(pname ,pn) ;}

person() (下转第 21页)

51　2005年第 2期 张永等 :C + +中构造函数的深入分析



很大的灵活性 ,而 FrontController应该谨慎使用 ,因为

它无论在复杂度还是性能上 ,都需要付出较大的代

价。顺便值得一提的是 ,Asp . Net架构是极其灵活的 ,

高效率地构建简单系统或是处理复杂的企业级应用

都可以胜任 ,而 Struts架构可以说天生就是为复杂应

用服务的 ,它使复杂如 FrontController 模式的实现也

变得轻而易举。
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(上接第 15页)

{cout < <″Destructing″< < pname < < endl ;delete pname ;}

protected :char 3 pname ;

} ;

void main()

{person p1 (″Randy″) ;person p2 = p1 ;}

运行结果 : constructing Randy

　　Destructing　Randy

　　Destructing　⋯

　　Null pointer assignment

产生错误的原因是 ,当创建 p2 时 ,对象 p1通过

默认拷贝构造函数被复制给 p2 ,但资源并未复制 ,因

此 ,p1和 p2 指向同一个资源 ,因析构顺序与构造顺

序相反 ,析构 p2时 ,将堆中字符串清成空串 ,然后将

堆空间返还给系统 ,当析构 p1时 ,因为这时 pname指

向的是空串 ,所以有第三行输出 ,当执行”delete

pname ;”时 ,系统报错 ,显示第四行的信息。过程如图

3所示。

图 3　未提供自拷贝构造函数过程

解决方法 :当一个对象创建时 ,分配了资源 ,这

时 ,就需要定义自己的拷贝构造函数 ,使之不但拷贝

成员 ,也拷贝资源。所以在上面的类定义中加入一个

自己定义的拷贝构造函数 ,代码如下 :

person(person &p)

{ cout < <″copying″< < p. pname < <″into its own block \

n″;

pname = new char[ strlen(p. pname) + 1 ] ;

　　strcpy(pname ,p. pname) ;

}

解决后过程详见图 4。

图 4　提供自定义的拷贝构造函数过程

4　结束语

在面向对象程序设计过程中 ,经常要用到类 ,而

类的数据成员不能在类定义中初始化[4 ] ,所以经常要

用构造函数来初始化成员 ,有必要弄清楚构造函数的

不同用途 ,以便更好地运用以达到预期的目的 ,避免

程序设计过程中不必要的错误。其中最重要的是拷

贝构造函数很好地解决了对象之间的拷贝和资源冲

突的问题 ,而转换构造函数实现了将基本数据类型变

量赋给类类型对象 ,解决了基本数据类型向类类型转

化的难题。
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