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Hadoop 集群（第 13 期） 

——Hive 简介及安装 

1、Hive简介 

 Hive 是一个构建在 Hadoop 上的数据仓库平台，其设计目标是使 Hadoop 上的数据操

作与传统 SQL 结合，让熟悉 SQL 编程的开发人员能够轻松向 Hadoop 平台转移。Hive 是

Facebook 的信息平台的重要组成部分，Facebook 在 2008 年将其贡献给 Apache，现已成为

Apache 旗下的一个独立子项目。 

 Hive 是基于 Hadoop 文件系统上的数据仓库架构。它为数据仓库的管理提供了许多功

能：数据 ETL（抽取，转换和加载）工具，数据存储管理和大型数据集的查询与分析能力。

同时 Hive 还定义了类 SQL 的语言——HiveQL，HiveQL 允许用户进行和 SQL 相似的操作。

HiveQL 还允许开发人员方便地使用 mapper 和 reducer 操作，这样对 MapReduce 框架是一个

强有力的支持。 

 由于 Hadoop 是批量处理系统，任务是高延迟性的，所以在任务提交和处理过程中会消

耗一些时间成本。同样，即使 Hive 处理的数据集非常小（比如几百 MB），在执行时也会出

现延迟现象。这样，Hive 的性能就不可能很好地和传统的 Oracle 数据库进行比较了。Hive

不能提供数据排序和查询 cache 功能，也不提供在线事务处理，不提供实时的查询功能和记

录级的更新，但 Hive 能更好地处理不变的大规模数据集（例如网络日志）上的批量任务。

所以，Hive 最大的价值是可扩展性（基于 Hadoop 平台，可以自动适应机器数目和数据量的

动态变化）、可延展性（结合 MapReduce 和用户定义的函数库），并且拥有良好的容错性和

低约束的数据输入格式。 

2、Hive体系结构 

Hive 本身建立在 Hadoop 的体系架构上，提供了一个 SQL 解析过程，并从外部接口中

获取命令，以对用户指令进行解析。Hive 可将外部命令解析成一个 MapReduce 可执行计划，

并按照该计划生产 MapReduce 任务后交给 Hadoop 集群处理，Hive 的体系结构如图 2-1、图

2-2、图 2-3 以及图 2-4 所示。 

 
图 2-1 Hive 的体系结构（1） 
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图 2-2 Hive 的体系结构（2） 

 

 
图 2-3 Hive 的体系结构（3） 
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图 2-4 Hive 的体系结构（4） 

 

主要分为以下几个部分： 

 用户接口 

UI 用户提交查询和其他的操作。包含类似命令行接口 CLI（Command Line Interface），

Web UI 以及 JDBC/ODBC 驱动。其中最常用的是 CLI，CLI 启动的时候，会同时启动一

个 Hive 副本。Client 是 Hive 的客户端，用户连接至 Hive Server。在启动 Client 模式的

时候，需要指出 Hive Server 所在节点，并且在该节点启动 Hive Server。 WUI 是通过浏

览器访问 Hive。 

 备注：命令行接口 CLI 又称为 Hive Shell。 

 Thrift 服务器 

当 Hive 以服务器模式运行时，可以作为 Thrift 服务器，供客户连接。 

 

 元数据存储（Metastore） 

元数据存储此组件存储数据仓库里所有的各种表与分区的结构化信息，包括列与列类型

信息，序列化器与反序列化器，从而能够读写 hdfs 中的数据，通常是存储在关系数据库如 

MySQL，Derby 中。  

 

 解析器 

解释器、编译器、优化器完成 HQL 查询语句从词法分析、语法分析、编译、优化以及

查询计划的生成。生成的查询计划存储在 HDFS 中，并在随后有 MapReduce 调用执行。 

 

 Hadoop 

Hive 的数据存储在 HDFS 中，利用 MapReduce 进行计算。  
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2.1 Hive的存储结构 

基于 MapReduce 的 Hive 数据仓库在超大规模数据分析中扮演了重要角色，对于典型

的 Web 服务供应商，这些分析有助于它们快速理解动态的用户行为及变化的用户需求。数

据存储结构是影响数据仓库性能的关键因素之一。Hadoop 系统中常用的文件存储格式有支

持文本的 TextFile 和支持二进制的 SequenceFile 等，它们都属于行存储方式。Facebook 工

程师发表的 RCFile: A Fast and Spaceefficient Data Placement Structure in MapReducebased 

Warehouse Systems 一文，介绍了一种高效的数据存储结构——RCFile（Record Columnar 

File），并将其应用于 Facebook 的数据仓库 Hive 中。与传统数据库的数据存储结构相比，

RCFile 更有效地满足了基于 MapReduce 的数据仓库的四个关键需求，即 Fast data loading、

Fast query processing、Highly efficient storage space utilization 和 Strong adaptivity to highly 

dynamic workload patterns。 

1）数据仓库的需求 

基于 Facebook 系统特征和用户数据的分析，在 MapReduce 计算环境下，数据仓库对于

数据存储结构有四个关键需求。 

 Fast data loading 

对于 Facebook 的产品数据仓库而言，快速加载数据（写数据）是非常关键的。每天大

约有超过 20TB 的数据上传到 Facebook 的数据仓库，由于数据加载期间网络和磁盘流量会

干扰正常的查询执行，因此缩短数据加载时间是非常必要的。 

 Fast query processing 

为了满足实时性的网站请求和支持高并发用户提交查询的大量读负载，查询响应时间是

非常关键的，这要求底层存储结构能够随着查询数量的增加而保持高速的查询处理。 

 Highly efficient storage space utilization 

高速增长的用户活动总是需要可扩展的存储容量和计算能力，有限的磁盘空间需要合理

管理海量数据的存储。实际上，该问题的解决方案就是最大化磁盘空间利用率。 

 Strong adaptivity to highly dynamic workload patterns 

同一份数据集会供给不同应用的用户，通过各种方式来分析。某些数据分析是例行过程，

按照某种固定模式周期性执行；而另一些则是从中间平台发起的查询。大多数负载不遵循任

何规则模式，这需要底层系统在存储空间有限的前提下，对数据处理中不可预知的动态数据

具备高度的适应性，而不是专注于某种特殊的负载模式。 

2）MapReduce 存储策略 

要想设计并实现一种基于 MapReduce 数据仓库的高效数据存储结构，关键挑战是在

MapReduce 计算环境中满足上述四个需求。在传统数据库系统中，三种数据存储结构被广

泛研究，分别是行存储结构、列存储结构和 PAX 混合存储结构。上面这三种结构都有其自

身特点，不过简单移植这些数据库导向的存储结构到基于 MapReduce 的数据仓库系统并不

能很好地满足所有需求。 

 行存储 

如图 2.1-1 所示，基于 Hadoop 系统行存储结构的优点在于快速数据加载和动态负载的

高适应能力，这是因为行存储保证了相同记录的所有域都在同一个集群节点，即同一个

HDFS 块。不过，行存储的缺点也是显而易见的，例如它不能支持快速查询处理，因为当查

询仅仅针对多列表中的少数几列时，它不能跳过不必要的列读取；此外，由于混合着不同数

据值的列，行存储不易获得一个极高的压缩比，即空间利用率不易大幅提高。尽管通过熵编

码和利用列相关性能够获得一个较好的压缩比，但是复杂数据存储实现会导致解压开销增
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大。 

 
图 2.1-1 HDFS 块内行存储的例子 

 

 列存储 

图 2.1-2 显示了在 HDFS 上按照列组存储表格的例子。在这个例子中，列 A 和列 B 存

储在同一列组，而列 C 和列 D 分别存储在单独的列组。查询时列存储能够避免读不必要的

列，并且压缩一个列中的相似数据能够达到较高的压缩比。然而，由于元组重构的较高开销，

它并不能提供基于 Hadoop 系统的快速查询处理。列存储不能保证同一记录的所有域都存储

在同一集群节点，例如图 2.1-2 的例子中，记录的 4 个域存储在位于不同节点的 3 个 HDFS

块中。因此，记录的重构将导致通过集群节点网络的大量数据传输。尽管预先分组后，多个

列在一起能够减少开销，但是对于高度动态的负载模式，它并不具备很好的适应性。除非所

有列组根据可能的查询预先创建，否则对于一个查询需要一个不可预知的列组合，一个记录

的重构或许需要 2 个或多个列组。再者由于多个组之间的列交叠，列组可能会创建多余的列

数据存储，这导致存储利用率的降低。 

 

 

图 2.1-2 HDFS 块内列存储的例子 
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 PAX 混合存储 

PAX 存储模型（用于 Data Morphing 存储技术）使用混合存储方式，目的在于提升 CPU 

Cache 性能。对于记录中来自不同列的多个域，PAX 将它们放在一个磁盘页中。在每个磁盘

页中，PAX 使用一个迷你页来存储属于每个列的所有域，并使用 一个页头来存储迷你页的

指针。类似于行存储，PAX 对多种动态查询有很强的适应能力。然而，它并不能满足大型

分布式系统对于高存储空间利用率和快速查询处理的需求，原因在于：首先，PAX 没有数

据压缩的相关工作，这部分与 Cache 优化关系不大，但对于大规模数据处理系统是非常关键

的，它提供了列维度数据压缩的可能性；其次，PAX 不能提升 I/O 性能，因为它不能改变实

际的页内容，该限制使得大规模数据扫描时不易实现快速查询处理；再次，PAX 用固定的

页 作为数据组织的基本单位，按照这个大小，在海量数据处理系统中，PAX 将不会有效存

储不同大小类型的数据域。 

本小节介绍的是 RCFile 数据存储结构在 Hadoop 系统上的实现。该结构强调：第一，

RCFile 存储的表是水平划分的，分为多个行组， 每个行组再被垂直划分， 以便每列单独

存储；第二，RCFile 在每个行组中利用一个列维度的数据压缩，并提供一种 Lazy 解压

（decompression）技术来在查询执行时避免不必要的列解压；第三，RCFile 支持弹性的行

组大小，行组大小需要权衡数据压缩性能和查询性能两方面。 

3）RCFile 的设计与实现 

RCFile（Record Columnar File）存储结构遵循的是“先水平划分，再垂直划分”的设

计理念，这个想法来源于 PAX。它结合了行存储和列存储的优点：首先，RCFile 保证同一

行的数据位于同一节点，因此元组重构的开销很低；其次，像列存储一样，RCFile 能够利

用列维度的数据压缩，并且能跳过不必要的列读取。图 2.1-3 是一个 HDFS 块内 RCFile 方

式存储的例子。 

 

 
图 2.1-3 HDFS 块内 RCFile 方式存储的例子 

 

 数据格式 

RCFile 在 HDFS 分布式文件系统之上设计并实现，如图 2.1-3 所示，RCFile 按照下面的

数据格式来存储一张表。 

RCFile 基于 HDFS 架构，表格占用多个 HDFS 块。 

每个 HDFS 块中，RCFile 以行组为基本单位来组织记录。也就是说，存储在一个 HDFS
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块中的所有记录被划分为多个行组。对于一张表，所有行组大小都相同。一个 HDFS 块会

有一个或多个行组。 

一个行组包括三个部分。第一部分是行组头部的同步标识，主要用于分隔 HDFS 块中

的两个连续行组；第二部分是行组的元数据头部，用于存储行组单元的信息，包括行组中的

记录数、每个列的字节数、列中每个域的字节数；第三部分是表格数据段，即实际的列存储

数据。在该部分中，同一列的所有域顺序存储。从图 2.1-3 可以看出，首先存储了列 A 的所

有域，然后存储列 B 的所有域等。 

 压缩方式 

RCFile 的每个行组中，元数据头部和表格数据段分别进行压缩。 

对于所有元数据头部，RCFile 使用 RLE（Run Length Encoding）算法来压缩数据。由

于同一列中所有域的长度值都顺序存储在该部分，RLE 算法能够找到重复值的长序列，尤

其对于固定的域长度。 

表格数据段不会作为整个单元来压缩；相反每个列被独立压缩，使用 Gzip 压缩算法。

RCFile 使用重量级的 Gzip 压缩算法，是为了获得较好的压缩比，而不使用 RLE 算法的原因

在于此时列数据非排序。此外，由于 Lazy 压缩策略，当处理一个行组时，RCFile 不需要解

压所有列。因此，相对较高的 Gzip 解压开销可以减少。 

尽管 RCFile 对表格数据的所有列使用同样的压缩算法，不过如果使用不同的算法来压

缩不同列或许效果会更好。RCFile 将来的工作之一可能就是根据每列的数据类型和数据分

布来自适应选择最好的压缩算法。 

 数据追加 

RCFile 不支持任意方式的数据写操作，仅提供一种追加接口，这是因为底层的 HDFS

当前仅仅支持数据追加写文件尾部。数据追加方法描述如下。 

RCFile 为每列创建并维护一个内存 column holder，当记录追加时，所有域被分发，每

个域追加到其对应的 column holder。此外，RCFile 在元数据头部中记录每个域对应的元数

据。 

RCFile 提供两个参数来控制在刷写到磁盘之前，内存中缓存多少个记录。一个参数是

记录数的限制，另一个是内存缓存的大小限制。 

RCFile 首先压缩元数据头部并写到磁盘，然后分别压缩每个 column holder，并将压缩

后的 column holder 刷写到底层文件系统中的一个行组中。 

 数据读取和 Lazy 解压 

在 MapReduce 框架中，mapper 将顺序处理 HDFS 块中的每个行组。当处理一个行组时，

RCFile 无需全部读取行组的全部内容到内存。 

相反，它仅仅读元数据头部和给定查询需要的列。因此，它可以跳过不必要的列以获得

列存储的 I/O 优势。例如，表 tbl(c1, c2, c3, c4)有 4 个列，做一次查询“SELECT c1 FROM tbl 

WHERE c4 = 1”，对每个行组，RCFile 仅仅读取 c1 和 c4 列的内容。在元数据头部和需要的

列数据加载到内存中后，它们需要解压。元数据头部总会解压并在内存中维 护直到 RCFile

处理下一个行组。然而，RCFile 不会解压所有加载的列，相反，它使用一种 Lazy 解压技术。 

Lazy 解压意味着列将不会在内存解压，直到 RCFile 决定列中数据真正对查询执行有用。由

于查询使用各种 WHERE 条件，Lazy 解压非常有 用。如果一个 WHERE 条件不能被行组中

的所有记录满足，那么 RCFile 将不会解压 WHERE 条件中不满足的列。例如，在上述查询

中，所有行组中的列 c4 都解压了。然而，对于一个行组，如果列 c4 中没有值为 1 的域，

那么就无需解压列 c1。 

 行组大小 

I/O 性能是 RCFile 关注的重点，因此 RCFile 需要行组够大并且大小可变。行组大小和
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下面几个因素相关。 

行组大的话，数据压缩效率会比行组小时更有效。根据对 Facebook 日常应用的观察，

当行组大小达到一个阈值后，增加行组大小并不能进一步增加 Gzip 算法下的压缩比。 

行组变大能够提升数据压缩效率并减少存储量。因此，如果对缩减存储空间方面有强烈

需求，则不建议选择使用小行组。需要注意的是，当行组的大小超过 4MB，数据的压缩比

将趋于一致。 

尽管行组变大有助于减少表格的存储规模，但是可能会损害数据的读性能，因为这样减

少了 Lazy 解压带来的性能提升。而且行组变大会占用更多的内存， 这会影响并发执行的其

他 MapReduce 作业。考虑到存储空间和查询效率两个方面，Facebook 选择 4MB 作为默认的

行组大小，当然也允许用户自行选择参数进行配置。 

2.2 Hive的数据存储 

 Hive 的存储是建立在 Hadoop 文件系统之上的。Hive 本身没有专门的数据存储格式，

也不能为数据建立索引，用户可以非常自由地组织 Hive 中的表，只需要在创建表的时候告

诉 Hive 数据中的列分隔符和行分隔符就可以解析数据了。 

 Hive 中主要包括四类数据模型：表（Table）、外部表（External Table）、分区（Partition）

和桶（Bucket）。 

 表（Table） 

Hive 中的表和数据库中的表在概念上是类似的，每个表在 Hive 中都有一个对应的存储

目录。 

例如，一个表 htable 在 HDFS 中的路径为“/datawarehouse/htable”，其中“/datawarehouse”

是 hive-site.xml 配置文件中由“${hive.metastore.warehouse.dir}”指定的数据仓库的目录，

所有的表数据（除了外部表）都保存在这个目录中。 

 分区（Partition） 

Hive 中每个分区都对应数据库中相应分区列的一个索引，但是分区的组织方式和传统

关系型数据库不同。在 Hive 中，表中的一个分区对应表下的一个目录，所有分区的数据都

存储在对应的目录中。 

例如，htable 表中包含的 ds 和 city 两个分区，分别对应两个目录。 

对应于 ds=20100301，city=Beijing 的 HDFS 子目录为： 

 

“/datawarehouse/htable/ ds=20100301/city=Beijing” 

 

对应与 ds=20100301，city=Shanghai 的 HDFS 子目录为： 

 

“/datawarehouse/htable/ ds=20100301/city=Shanghai” 

 

 桶（Bucket） 

桶对于指定列进行哈希（hash）计算时，根据哈希值切分数据，每个桶对应一个文件。 

例如，将属性列 user 列分散到 32 个桶中，首先要对 user 列的值进行 hash 计算。 

对应哈希值为 0 的桶写 HDFS 的目录为： 

 

“/datawarehouse/htable/ ds=20100301/city=Beijing/part-00000” 
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 对应哈希值为 10 的 HDFS 目录为： 

 

“/datawarehouse/htable/ ds=20100301/city=Beijing/part-00010” 

 

 后面的目录依此类推。 

 外部表（External Table） 

外部表指向已经在 HDFS 中存在的数据，也可以创建分区。它和表在元数据的组织上

是相同的，也可以创建分区。它和表在元数据的组织上是相同的，而实际数据的存储则存在

较大差异，主要表现在一下两点上。 

 1）创建表的操作（Create Table）包含两个步骤：表创建过程和数据加载步骤（这两个

过程可以在同一语句中完成）。在数据加载过程中，实际数据会移动到数据仓库目录中。之

后的数据访问将会直接在数据仓库目录中完成。删除表时，表中的数据和元数据将会被同

时删除。 

 2）外部表的创建只有一个步骤，加载数据和创建表同时完成，实际数据存储在创建语

句 LOCATION 指定的 HDFS 路径中，并不会移动到数据仓库目录中。如果删除一个外部表，

仅会删除元数据，表中数据不会被删除。 

2.3 Hive的元数据存储 

 由于 Hive 的元数据可能要面临不断的更新、修改和读取，所以它显然不适合使用

Hadoop 文件系统进行存储。目前 Hive 将元数据存储存储在 RDBMS 中，比如 MySQL、Derby

中，Hive 有三种模式可以连接到 Derby 数据库： 

 Single User Mode 

此模式连接到一个 In-memory（内存）数据库 Derby，一般用于单元测试。 

 

 

 

 Multi User Mode 

通过网络连接到一个数据库中，是最常用使用的模式。 
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 Remote Server Mode 

用于“非 Java 客户端”访问元数据库，在服务器启动一个 MetaStoreServer，客户端

利用 Thrift 协议通过 MetaStoreServer 访问元数据库。 

 

 

3、Hive分布式安装 

 Hive 是一个客户端工具，需要在哪台机器上运行就将其安装在哪台机器上，根据“元

数据存储（Metastore）”的位置可以将 Hive 的运行模式分为三种：内嵌模式、本地模式、远

程模式。下面分别介绍三种模式的安装过程。 
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3.1 先决条件 

 Hive 的稳定版本 

目前的稳定版本是“hive-0.8.1”，下面是它支持的 Hadoop 以及修正的 Bug 信息。 

 

5 February, 2012: release 0.8.1 available 

This release is the latest release of Hive and it works with Hadoop 0.20.1 and 0.20.2 

You can look at the complete JIRA change log for this release. 

[HIVE-2616] - Passing user identity from metastore client to server in non-secure mode  

[HIVE-2629] - Make a single Hive binary work with both 0.20.x and 0.23.0  

[HIVE-2631] - Make Hive work with Hadoop 1.0.0  

[HIVE-2868] - Insert into table wipes out table content  

[HIVE-2893] - Hive MetaStore is not changing from Derby to MySQL 

 

 从上面得知目前Hive支持的Hadoop平台有：hadoop0.20.1、hadoop0.20.2和 hadoop1.0.0。 

 

 下载地址：http://www.apache.org/dyn/closer.cgi/hive/ 

 

 元数据库 

Hive 的默认元数据库是内嵌的 Derby，但只能允许一个会话连接，如果要支持多用户

多会话，则需要一个独立的元数据库，目前比较流行的是使用 MySQL。 

  

 Hadoop 安装 

必选与选用的 Hive 版本兼容，并设置了 HADOOP_HOME 环境变量，本实验采用的

Hadoop 版本是目前的稳定版 hadoop-1.0.0，与 hive-0.8.1 兼容良好。Hadoop 的安装及配置，

可以参考“Hadoop 集群_第 5 期_Hadoop 安装配置”。 

3.2 集群环境 

下面为当前 Hadoop 集群的环境情况。 

 Java 版本：jdk-6u31-linux-i586 

 Linux 版本：CentOS-6.0-i386 

 Hive 版本：hbase-0.8.1 

 MySQL 版本：MySQL-5.5.21-1.linux2.6.i386 

 Hadoop 版本：hadoop-1.0.0 

 Hadoop 集群： 

表 3.2-1 Hadoop 集群信息 

机器名称 IP 地址 守护进程 

Master.Hadoop 192.168.1.2 NameNode、SecondaryNameNode、JobTracker 

Salve1.Hadoop 192.168.1.3 DataNode、TaskTracker 

Salve2.Hadoop 192.168.1.4 DataNode、TaskTracker 

Salve3.Hadoop 192.168.1.5 DataNode、TaskTracker 
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下面所示为即将安装的 Hive 数据仓库的安装部署。 

 

表 3.2-2 Hadoop 安装部署 

机器名称 IP 地址 安装程序 

Master.Hadoop 192.168.1.2 Hive、MySQL Client 

Salve1.Hadoop 192.168.1.3 MySQL Client、MySQL Server 

3.2 内嵌模式安装 

 第一步：FTP 上传 Hive 安装文件。 

用“FlashFXP”把 Hive 安装文件上传到“Master.Hadoop”机器上。 

 

 

 用 SecureCRT 进行查看结果如下： 

 

 

 

 第二步：安装 Hive 数据仓库 

 首先切换到“root”用户下，我们把 Hive 安装在“/usr”目录下面。 
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 然后把“hive-0.8.1.tar.gz”复制到“/usr”下面。 

 

cp  /home/hadoop/hive-0.8.1.tar.gz  /usr 

 

 
 接着进入“/usr”目录下，用下面命令把“hive-0.8.1.tar.gz”进行解压，并将其命名为

“hive”，把该文件夹的权限分配给普通用户 hadoop，然后删除“hive-0.8.1.tar.gz”安装包。 

 

cd  /usr                              #进入“/usr”目录 

tar  –zxvf  hbase-0.8.1.tar.gz            #解压“hive-0.8.1.tar.gz”安装包 

mv  hive-0.8.1  hive                #将“hive-0.8.1”文件夹重命名“hive” 

chown  –R  hadoop:hadoop  hive      #将文件夹“hive”权限分配给 hadoop 用户 

rm  –rf  hive-0.8.1.tar.gz     #删除“hive-0.8.1.tar.gz”安装包 

 

 进入“/usr”目录，然后解压“hive-0.8.1.tar.gz”安装包。 

 
 

 解压之后，然后重命名为“hive”。 
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 把“/usr/hive”的权限分别给 hadoop 用户。（非常重要） 
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 删除“hive-0.8.1.tar.gz”安装包。 

 

 

 第三步：添加 Hive 环境变量 

 在“/etc/profile”文件尾部添加以下内容，并使其有效（source /etc/profile）： 

 

# set hive environment 

export HIVE_HOME=/usr/hive 

export PATH=$PATH:$HIVE_HOME/bin 

export CLASSPATH=$CLASSPATH:$HIVE_HOME/lib 

 

 

 备注：在 PATH 中保证有 HADOOP_HOME 的配置，便于 Hive 寻找 fs.default.name

和 job.mapred.tracker属性，当然也可以在Hive根目录下的conf子目录中新建hive-site.xml，

在该文件中加入相关属性和值。 

第四步：配置 Hive 配置文件 

 1）配置 hive-conf.sh 

 在“/usr/hive/bin”目录下，“hive-conf.sh”，然后在里面添加下面内容。 

 

# set hive environment 

export  HADOOP_HOME=/usr/hadoop 

export  HIVE_HOME=/usr/hive 
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 进入“/usr/hive/bin”目录中，添加结果如下： 

 

 

 

 2）配置 hive-default.xml 和 hive-site.xml 

 在“/usr/hive/conf”目录下，没有这两个文件，只有一个“hive-default.xml.template”，

所以我们要复制两个“hive-default.xml.template”，并分别命名为“hive-default.xml”和

“hive-site.xml”。因为我们当前是 root 用户，所以还要把两个的文件的授权给 hadoop 用户。 

 

 

 

 备注：“hive-default.xml”用于保留默认配置，“hive-site.xml”用于个性化配置，可覆盖

默认配置。 

 第五步：启动 Hive 

 此时切换用户至 hadoop 用户，在命令行输入“hive”命令进行测试。 

 第一次运行出现如下错误： 

 

Exception in thread "main" java.lang.NoClassDefFoundError:org/apache/hadoop/hive/conf/HiveConf 

 

 原因是我们在前面设置 HBase 时，再 Hadoop 的“/usr/hadoop/conf/hadoop-env.sh”添

加“HADOOP_CLASSPATH”变量配置有问题。 
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 错误结果： 

 

 
 

 “hadoop-env.sh”文件修改前 

 

 

 “hadoop-env.sh”文件修改后 

 

 
第二次运行出现如下警告： 

 

 

 

 解决的办法就是在 hive-log4j.properties 中将 log4j.appender.EventCounter 的值修改为

org.apache.hadoop.log.metrics.EventCounter，这样就不会报。该文件在“/usr/hive/conf”下面。 

 第三次运行表现正常： 
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3.3 独立模式安装 

 我们前面按照“内嵌模式安装”，这时元数据保存在内嵌的 Derby 数据库中，只能允许

一个会话连接，只适合简单的测试。为了支持多用户多会话，则需要一个独立的元数据库，

我们使用 MySQL 作为元数据库，Hive 内部对 MySQL 提供了很好的支持，配置一个独立的

元数据库需要增加以下几步骤： 

 第一步：安装 MySQL 服务器端和 MySQL 客户端，并启动 mysql 服务。 

 我们在“Hadoop 集群_第 10 期_MySQL 关系数据库”中已经对 MySQL 在 Linux 下安

装进行了详细讲解，不会的可以参考一下。按照前面 3.2 小节的 Hive 仓库规划，我们将把

MySQL 安装在 Slave1.Hadoop 机器上。 

 第二步：为 Hive 建立相应的 MySQL 账户，并赋予足够的权限，执行命令如下： 

 

CREATE USER ‘hive’ IDENTIFIED BY ‘hadoop’ 

GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO ‘hive’@’%’ WITH GRANT OPTION; 

 

 
 第三步：建立 Hive 专用的元数据库，记得创建时用刚才创建的“hive”账号登陆。 
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 第四步：在“Master.Hadoop”上面安装 MySQL 客户端。 

 先把 MySQL 的客户端上传到“Master.Hadoop”上，然后在进行安装，记得把机器旧版

本的 MySQL 软件卸载掉。 

 

 第五步：在 Hive 的 conf 目录下的文件“hive-site.xml”中增加如下配置： 

 

<?xml version="1.0"?>   

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="configuration.xsl"?> 

 

<configuration>   

 <property>   

  <name>hive.metastore.local</name>   

  <value>true</value>   

 </property>   

 <property>   

  <name>javax.jdo.option.ConnectionURL</name>   

  <value>jdbc:mysql://192.168.1.3:3306/hive? characterEncoding=UTF-8</value>   

 </property>   

 <property>   

  <name>javax.jdo.option.ConnectionDriverName</name>   

  <value>com.mysql.jdbc.Driver</value>   

 </property>   

 <property>    

  <name>javax.jdo.option.ConnectionUserName</name>    

  <value>hive</value>    

 </property>      

 <property>    

  <name>javax.jdo.option.ConnectionPassword</name>    

  <value>hadoop</value>    

 </property> 

</configuration>   

 

 从前面我们知道我们的“hive-site.xml”是一个“hive-default.xml.template”的一个拷贝，

里面的配置参数非常之多，但是并不是我们都需要的，我们知道，Hive 系统会加载两个配

置文件一个默认配置文件“hive-default.xml”，另一个就是用户自定义文件“hive-site.xml”。
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当“hive-site.xml”中的配置参数的值与“hive-default.xml”文件中不一致时，以用户自定义

的为准。所以我们就把我们不需要的参数都删除掉，只留下上面所示的内容。 

 

 

 

 备注：其实修改这里的配置文件如果在 Linux 下面进行则非常麻烦，尽然我们都建立了

FTP 了，为何不用，所以把 Master.Hadoop 上面的这个配置文件下载下来，按照要求进行修

改，这样的文件在 Windows 进行操作是非常方便的，弄好之后在上传上去，覆盖原来的即

可。 

 第六步：把 MySQL 的 JDBC 驱动包复制到 Hive 的 lib 目录下。 

 JDBC 驱动包的版本：mysql-connector-java-5.1.18-bin.jar 

 细心的你，应该发现我们在上传 MySQL 客户端时，就已经把这个 Jar 上传上去了，所

以现在就是通过下面命令把这个 Jar 复制到“/usr/hive/lib”下面去。 

 

 

 

 第七步：启动 Hive Shell，执行“show tables;”命令，如果不报错，表明基于独立元数
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据库的 Hive 已经安装成功了。 

 

 当 mysql 的字符集设置成 utf8 的时候使用 hive 会有问题，所以当 hive 使用 mysql 作为

元数据库的时候 mysql 的字符集要设置成 latin1。 

 

[client] 

default-character-set=latin1 

 

 

 

 

 

 为了保存那些 utf8 的中文，要将 mysql 中存储注释的那几个字段的字符集单独修改为

utf8。 

 

 修改字段注释字符集 
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alter table COLUMNS modify column COMMENT varchar(256) character set utf8; 

 

 修改表注释字符集 

 

alter table TABL_PARAMS modify column PARAM_VALUE varchar(4000) character set utf8; 

 

 设置完编码之后，从新执行“show tables;”命令结果如下： 

 

 
 

 第八步：验证 Hive 配置无误，进入 Hive 的 shell 新建表，在 MySQL 的 Hive 数据库中

可以看到相应的元数据库信息。 

 1）在 Hive 上建立数据表 

 

CREATE TABLE xp(id INT,name string) ROW FORMAT DELIMITED FIELDS TERMINATED 

BY '\t'; 

 

 

 备注：当出现如下错误时，是因为 Hadoop 处于安全模式，退出即可。 

 

 
 

 用下面语句即可解决。 
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 2）从 MySQL 数据库上查看元数据信息 

 

 用到的 SQL 语句： 

 

 use hive; //使用 hive 数据库库 

 show tables;//显示 hive 数据库中的数据

表 

 select * from tbls;//查看hive的元数据信

息 

 

 从作图中我们可以看出里面已经存在很多

数据表了。至于是什么，我们现在和不得而知，

估计随着研究的深入会了解，Hive 的独立模式也

是最常用的模式。下面我在简单的讲解一下远程

模式的安装。 

 

 

 

 

在 TBLS 中可以看到 Hive 表的元数据。 

3.4 远程模式安装 

 远程模式安装是把 metastore 配置到远程机器上，可以配置多个。在独立模式的基础上

需要在 hive-site.xml 文件中增加的配置项如下： 

 

<property> 

  <name>hive.metastore.local</name> 

  <value>local</value> 

</property> 

<property> 

  <name>hive.metastore.uris</name> 

  <value>uri1,uri2,... </value>//可配置多个 uri 

  <description>JDBC connect string for a JDBC metastore</description> 

</property> 
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