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概念

• 本体（Ontology）一词来自哲学中的本体论（Ontology）

• 本体论研究事物存在的本质；研究“什么是本质”、“所有事物的一般
特征是什么”等一些基本的问题。

• “ontology is the philosophical study of being.”

• “It investigates what types of entities exist, how they are grouped 
into categories, and how they are related to one another on the 
most fundamental level (and whether there even is a fundamental 
level).”
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概念

• 计算机科学/信息科学中，对本体这一概念的定义和描述

• 1991/Neches等：本体定义了“给出构成相关领域词汇的基本术语和关系，以
及用于扩展这些词汇的组合术语和关系的规则”

• 1993/Gruber等：本体是“概念模型的明确的规范说明”（“an explicit 
specification of a conceptualization."）。该定义得到人们的广泛人认可

• 2001/Lassila等：有限且受控的词汇表，对类和术语间关系的无歧义的解释，和
类之间子类关系的严格层次化结构
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概念

• 1998/Studer 对本体的定义包含了4 层含义：概念模型、明确化、形
式化和共享

• 概念模型（conceptualization） ：“A conceptualization is an abstract, 
simplified view of the world that we wish to represent for some purpose”

• 明确化（explicit）：所使用的概念及使用这些概念的约束都有明确的定义 

• 形式化（formal）：本体是计算机可读的

• 共享（share）：本体中体现的是共同认可的知识，反映的是相关领域中公认的
概念集，它所针对的是团体而不是个体
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概念

• 从以上不同研究者的定义，可以看出本体涉及到的概念有：术语（词

汇）、概念化、术语关系、规则、形式化、领域知识、共享。

• 本体通过对于概念、术语及其相互关系的规范化描述，勾画出某一领域

的基本知识体系和描述语言

• 很多人工产品都与本体相关，比如：术语表、字典、百科全书、知识库
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本体的组成

• 本体的常见组成部分有：

• 类/概念（classes/concepts）：概念的含义很广泛，可以指任何事物，如
“人”、“动物”、“疾病”等等。

• 属性（attributes）：可以给类或概念赋予属性，表示其个体的特征。如老虎有
四只脚。

• 关系（relations）：不同类/概念之间的关联。如老虎是动物的子类。

• 公理（axioms）：永真的断言。可以是限制、规则等。如：男人和女人是两个
不相交的类。

• 此外还可以有实例（instances）、事件（events, the changing of attributes 
or relations）等
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本体 – 例

• 关于披萨和配料的本体样例
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本体 – 例

• Disease Ontology

• https://disease-ontology.org/
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https://disease-ontology.org/


为什么研究本体？

• 本体的目标是表示相关的领域的知识，提供对该领域知识的共同理解，确定该领域
内共同认可的词汇（术语），对它们描述，并给出这些词汇之间相互关系的明确定
义

• 支持数据、信息和知识的交换、重用和共享

• 本体是一个正式的词汇表，将概念和相互间的关系进行较为精确的定义。在其支持下进行知
识搜索、知识积累、知识共享的效率将大大提高

• 本体可以为知识库的构建提供一个基本的结构

• 本体的使用可以帮助我们清楚地理解特定领域的相关元素、关系和概念，让知识表
达更加准确便捷
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本体表示

• 具体描述本体的方法很多

• 自然语言、框架、语义网络或逻辑语言等都可以用来描述本体

• 本体建模语言大致可分为两类：传统的本体建模语言和面向Web的本
体建模语言

• 主要区别在于面向Web的建模语言语法一般采用XML作为语法基础，常用于表
达Web信息的语义

• 传统的本体建模语言有KIF、Cycl、OKBC、OCML、Frame Logic和LOOM等

• 面向Web的建模语言有OWL、XOL、SHOE、OML等
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本体表示

• CycL语言
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本体类别

• 顶层本体 （Upper Ontology） 描述的是最普通的概念及概念之
间的关系，如空间、时间、事件、行为等等，与具体的应用无关，
其他种类的Ontologies 都是该类Ontologies 的特例。

• 领域本体（Domain Ontology） 描述的是特定领域(医药、汽车
等) 中的概念及概念之间的关系。
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顶层本体 – 例

• DOLCE的taxonomy

13Taxonomy is the practice and science of categorization or classification.



本体的构建
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• 本体构建，是从某个领域中抽取知识，形成描述该领域数据的语义概念和其间的
关系。

• 1995年Gruber提出的5条规则较有影响：

（1）明确性和客观性：即本体应该对所定义术语给出明确的、客观的语义定义。

（2）完全性：即所给出的定义是完整的，完全能表达所描述术语的含义。

（3）一致性：即由术语得出的推论与术语本身的含义是相容的，不会产生矛盾。

（4）可扩展性：即向本体中添加通用或专用的术语时，不需要修改其已有的内容。

（5）最小承诺：即对待建模对象给出尽可能少的约束。



本体的构建

• 本体构建的一些方法论：

• Uschold的“骨架”法 [Uschold, 1998]

• 确定本体的目的和范围；创建本体；本体评估；建立文档

• Berneras方法

• 基于应用的方法，每创建一个应用，就要创建一个针对它所需知识的本体，创建时
可重用其他本体。

• Methontology方法 [Gómez-Pérez, 1998]

• 本体生命周期的概念来管理整个本体的开发过程，使本体的开发过程更接近于软件
工程中的软件开发过程。具体分为三个阶段：管理阶段、开发阶段和维护阶段。
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本体的构建

• 目前的本体构建方法论还未能像软件工程那样成为“科学”或
“工程过程”的完整方法论。

• 因此，只有总结和发展现有的各种方法论，结合具体应用，再配
合领域专家的支持，才能提出适合具体项目的本体构建方法。
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本体工具

• 包括编辑工具、标注工具和集成工具等。

（1）本体编辑工具：

• 本体编辑是一项比较庞大的复杂反复的系统工程，包括：问题说明、领域知识的获取和
分析、概念的设计、迭代建设及测试等一系列环节。

• 常用的编辑工具有Protégé、NeOn Toolkit、Onto4ALL等。
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本体工具
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（2）本体标注工具：

• 本体标注工具可以在Web页面及其他文档中自动或半自动插入本体标记，将非结构
化、半结构化信息与本体联系起来。

• 如：AeroDAML、COHSE和SMORE。

（3）本体集成工具：

• 本体集成工具用于解决同一领域内本体的融合和集成问题。如： OntoMerge、
PROMPT和MAFRA等。

（4）其他工具：

• 除了上述本体编辑工具、本体标注工具和本体集成工具外，还有本体存储查询工具和
学习工具等。



本体的构建-例子

• 骨架法在所有方法中最具参考性，它提供了一个本体构建的方法学框
架。骨架法的步骤:

1. 确定构建本体的目的和范围

2. 构建本体

• Top-down

• Bottom-up

• Middle-out

3. 本体评估

4. 文档化
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本体的构建-例子

• 例：构建旅游信息资源本体

20

1. 确定本体领域和范畴

2. 列举旅游信息资源本体中的重要术语、概念

3. 定义类和类的层次体系

4. 定义类的属性及其取值类型

• 数据属性（与值关联，如姓名、身高、颜色等）

• 对象属性（与其他类或个体关联，如整体部分关系、其他不同概念/个体间关系）

5. 对领域本体编码、形式化

过程：



本体的构建-例子

• 旅游信息本体中重要术语与概念为：

• 人、组织机构、景区、旅游路线、交通方式、食宿、行程、地理位置、
特产、娱乐活动、民族风情、旅行社、景区管理机构、交通运输企业、
食宿企业、旅游局、保险公司、特产企业、娱乐企业、水文景观、地文
景观、人文景观、历史遗产、国家非物质文化遗产、全程路线、地接线
路……
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本体的构建-例子

• 定义类和类的层次结构：类用于描述抽象的实体
对象，代表着一类具有共性的实例对象；类具有
继承性并以层次结构的形式组织。定义类的层次
采用自顶向下的方法，其中顶为父类。
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旅游信息
游客

组织机构

景区

旅游路线

交通方式

食宿

行程

地理位置

特产

娱乐活动

民族风情

旅行社

旅游局

景区管理

……

汽车

飞机
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……

父类

子类

子子类



本体的构建-例子

• 定义类的属性

• 由于每个类的属性较多，原则是根据需求来定义该领域类的属性。如在旅游信息资源本
体中，游客及景区的属性表示为：

• 如，数据属性：

• 游客（姓名，性别，身份证，年龄，旅游类别，爱好，电话，邮箱）

• 景区（名称，景点等级，管理机构，景点类别，地址，容纳人数，服务电话）

• 对象属性：

• 游客 使用 交通方式；游客 参加 娱乐活动；景区 有 娱乐活动

• 生成本体

• 通过利用上述信息，结合本体构建的工具，就可以建立起一个旅游信息资源本体库
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本体的例子
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WordNet
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https://wordnet.princeton.edu/

https://wordnet.princeton.edu/


WordNet历史

• WordNet由普林斯顿大学心理学教授George Armitage Miller于
1985年创建

• 之后由Christiane Fellbaum管理

• 后者创立了Global WordNet Association，提供了一个讨论、分
享、连接世界上不同语言的wordnet的平台
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Synsets

• WordNet将词组织成synsets（同义词集合）

• 每个synset是一个同义词的集合，对应了一种抽象的概念
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{dog, domestic_dog, Canis_familiaris}

{pooch, doggie, doggy, barker, bow-wow}

例：

a member of the genus Canis (probably descended from the common wolf) that has 
been domesticated by man since prehistoric times; occurs in many breeds; "the dog 
barked all night"

informal terms for dogs 



WordNet的规模与版本

• 1989年4月，WordNet中有37409个同义词集合，没有注释

• 1991年7月，WordNet 1.0版，包含44983个同义词集合13688个注释(30%)

• 1991年8月，WordNet 1.1版

• 1992年1月，WordNet包含49771个同义词集合，19382个注释(39%)

• 1992年4月，WordNet 1.2版

• 1992年12月，WordNet 1.3版

• 1993年1月，WordNet包含61023个同义词集合，36880个注释(60%)

• 1993年8月，WordNet 1.4版
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WordNet的规模与版本

• 1994年1月，WordNet中包含79542个同义词集合，58705个注释(74%)

• 1995年1月，WordNet包括了91050个同义词集合，同时包含了75389个注释 (占
同义词集合数量的83%)

• 1995年3月，WordNet 1.5版

• 1997年，WordNet 1.6版

• 2001年，WordNet 1.7版

• 2001年，WordNet 1.7.1版

• ……

• 目前（2024年）版本：WordNet 3.1
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WordNet规模

• WordNet 2.0
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WordNet词汇的来源

• 利用的已有词表

• Laurence Urdang (1978)的《同义反义小词典》

• Urdang (1978)修订的《Rodale同义词词典》

• Robert Chapmand (1977)的第4版《罗杰斯同义词词林》

• 美国海军研究与发展中心的Fred Chang的词表，与WordNet原有词表只
有15%的重合词语 (1986)

• Ralph Grishman和他在纽约大学的同事的一个词表，包含39143个词，
这个词表实际上包含在著名的COMLEX词典中。WordNet当时词表与该
词表重合率为74%(1993年)

31



Synsets间的关系

• WordNet表示了各种类型的Synsets间关系，如：

• 上下位词关系（hypernym/hyponym）：

• {robin, redbreast} @-> {animal, animate_being} @-> {organism, 
life_form, living_thing}

• 整体与部分关系（meronym/holonym）：

• A是B的组成部分：{wing} #p-> {bird} 

• A是B的成员;  {tree} #m-> {forest}

• A是B的构成材料。{aluminum, aluminium, Al} #s-> {aluminum_foil, 
aluminium_foil}
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WordNet的关系指针及标记符号

• !    Antonym 

• @    Hypernym 

• @i    Instance Hypernym 

• ~    Hyponym 

• ~i Instance Hyponym 

• #m    Member holonym

• #s    Substance holonym

• #p    Part holonym

• %m    Member meronym 
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• %s    Substance meronym 

• %p    Part meronym 

• =    Attribute 

• +    Derivationally related form         

• ;c    Domain of synset - TOPIC 

• -c    Member of this domain - TOPIC 

• ;r    Domain of synset - REGION 

• -r    Member of this domain - REGION 

• ;u    Domain of synset - USAGE 

• -u    Member of this domain - USAGE 

• 名词



WordNet的关系指针及标记符号

• 动词
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• !    Antonym 

• @    Hypernym 

• ~    Hyponym 

• *    Entailment 

• >    Cause 

• ^    Also see 

• $    Verb Group 

• +    Derivationally related form         

• ;c    Domain of synset - TOPIC 

• ;r    Domain of synset - REGION 

• ;u    Domain of synset - USAGE 

• 形容词

• !    Antonym 

• &    Similar to 

• <    Participle of verb 

• \ Pertainym (pertains to noun) 

• =    Attribute 

• ^    Also see 

• ;c    Domain of synset - TOPIC 

• ;r    Domain of synset - REGION 

• ;u    Domain of synset - USAGE 

• 副词

• !    Antonym 

• \ Derived from adjective 

• ;c    Domain of synset - TOPIC 

• ;r    Domain of synset - REGION 

• ;u    Domain of synset - USAGE 



动词的关系

• 上下位

• {pick, pluck} @-> {gather, collect, …}

• 蕴含（Entailment）

• {look} *-> {see}, {buy} *-> {pay}
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形容词关系

• 反义词（Antonym）

• {wet} !-> {dry}

• 相似（similar to）

• {wet} &-> {damp, dampish, moist}
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WordNet的应用

• 词义消歧（Word Sense Disambiguation, WSD）

• 机器翻译

• 信息检索

• 文本分类

• 等等
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WordNet的应用
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WordNet的应用
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Open Multilingual Wordnet
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Alicoco

• 电商本体

41Luo, Xusheng, et al. "AliCoCo: Alibaba e-commerce cognitive concept net." Proceedings of the 2020 ACM SIGMOD international conference on management of data. 2020.



END
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