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《 变频器与软启动器应用 200 例》

LabVI EW 软件中菜单形式的用户界面设计与实现
The User In terface Des ign and Realiza tion of Menu Patterns Based on LabVIEW

(常熟理工学院)谢 启 温晓行 高琴妹 顾启民

Xie,Qi Wen,Xiaoxing Gao,Qinmei Gu,Qimin

摘要 : LabVIEW 虚 拟 仪 器 软 件 广 泛 应 用 于 测 控 系 统 的 开 发 。

在 阐 述 了 菜 单 形 式 用 户 界 面 基 本 设 计 思 想 和 几 个 主 要 函 数

的 基 础 上 , 详 述 了 两 种 不 同 的 菜 单 式 友 好 用 户 界 面 实 现 方

法 。 文 章 所 述 方 法 在 实 际 课 题 中 的 运 用 取 得 了 良 好 的 效

果 。
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Abstract: LabVIEW virtual instrument software is widely used
to develop the test and control systems.This paper,at first,de-
scribes the basic design theory of the user interface design and
realization of menu patters and several main functions,and finally
it details the realization of friendly user interface by two differ-
ent methods.The system with such user interface of menu pat-
terns is running properly in practice.
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1 引言

LabVIEW 是美国 NI 公司推出的一种通用虚拟仪

器开发软件，它包含了丰富的功能函数库和完备的总

线设备驱动程序。LabVIEW 的最大特点是其基于图形

(Graphics)的编程方式：LabVIEW 采用了框图而非传统

的文本方式的编程方法。这种编程方式强调信号处理

的实际过程，编程简单，调试方便。LabVIEW 虚拟仪器

软件是当今世界最流行的一种仪器构成和检测控制

方案，目前国内外大量先进的测控系统都采用其作为

开发平台。

用 LabVIEW 虚拟仪器软件开发实际的测控系统

时，经常会遇到这样的情况：测试量庞大，另外还要进

行数据分析处理、报表的生成打印等任务。面对如此

繁多的任务，无法用一个用户界面（又称为人机界面）

来实现，这时可将一个完整的测试系统按完成的具体

任务不同分成几个功能模块，每个功能模块分别设计

成为不同的子程序（在 LabVIEW 中称作子 VI），并且

每个子程序都有自己的用户界面。在测控系统的应用

程序中首先提供一个友好的用户界面，在此界面上把

上述各功能模块组织起来供用户调用，利用菜单来驱

动测控系统的各功能模块，以完成不同的测试任务。

这种调用关系，反映到用户界面上，表现为菜单的功

能。如何利用 LabVIEW 虚拟仪器软件来设计这种菜

单形式的用户界面，成为一些测控系统软件开发中必

不可少的部分。本文根据作者在使用 LabVIEW 软件

开发实际产品测试系统的经验，研究并结合实际例子

来介绍两种菜单形式的用户界面设计与实现方法。

2 设计中所用到几个主要函数说明

LabVIEW 是一个功能强大、方便灵活的虚拟仪器

开发平台，它提供了大量的功能函数库，在这里先对

菜单形式的用户界面设计与实现过程中用到的一些

主要的功能函数作必要的说明：

（1）Open VI Reference.vi 函数

函数 Open VI Reference.vi 用于打开并返回由字

符名称或路径所定位的位于磁盘中相应的功能子 VI。

其中端口 vi path 设定了功能子 VI 所在磁盘路径；端

口 type specifier VI Refnum 用于确定子 VI 的数据类

型；端口 vi reference 返回 vi path 所设定的子 VI 并可

继续传送至下一结点；端口 error in 与 error out 分别为

程序出错信息的输入与输出。

（2）Call By Reference Node.vi 函数

函数 Call By Reference Node.vi 一般用来调用已

被打开并返回的子 VI。其中端口 reference 必须和已经

被打开的子 VI 参考号连接；端口 dup reference 用于返

回未被编辑的子 VI。

（3）Close LV Object Reference.vi 函数

函数 Close LV Object Reference.vi 用于关闭前面

被打开和调用的子 VI 或其他目标应用程序。其中端

口 LV object reference 用于连接被打开的子 VI 或其他

目标应用程序参考号。

（4）Build Array.vi 函数

函数 Build Array.vi 用于把多个数组连接起来或

把一些元素添进一个数组。其中端口 array 指连接 n
维数组；端口 element 用来和标量元素连接；端口 ap-

pended array 用于返回所创建的数组结果。

（5）Search 1D Array.vi 函数

函数 Search 1D Array.vi 可用来从起始索引号开

始查找一维数组中符合要求的某个元素。其中端口

1D array 可输入任意类型的一维数组；端口 element 指

待查找的元素值；端口 start index 输入起始索引号；端

口 index of element 输出被查找到的元素在输入一维

数组中的索引号。
谢启：硕士
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（6）Index Array.vi 函数

函数 Index Array.vi 用于取出从输入数组指定位

置开始的一个元素或一个子数组。其中端口 n- di-

mension array 用于输入 n 维数组；端口 index 0 用于输

入起始索引号；端口 element or subarray 用于输出取出

的一个元素或一个子数组。

3 菜单形式的用户界面设计与实现

CR1 系列电动机软启动器是常熟开关制造有限

公司近期研制成功的一种新型电机启动控制设备，根

据 CR1 电动机软启动器产品企业标准的相关要求，产

品需进行出厂检验合格后方能出厂。按标准规定的检

验项目，需研制 CR1 电动机软启动器专用检验装置。

在设计 CR1 系列电动机软启动器自动测试系统时，根

据用户需求，我们对其进行细化后，把测试系统的功

能分成以下几部分来实现：“波形测试”、“保护测试”、

“波形查看”、“转速与功率因数”、“谐波分析”和“复

位”。只要按下测试系统主菜单（图 1）中相应的软按

键，便可进入不同的功能模块子 VI 界面并实现上述

系统相应的功能。

图 1 测试系统主菜单

至于图 1 所示菜单形式的用户界面的软件实现，

我们采用了两种不同的方法，经用户使用后反应甚

好。用 LabVIEW 软件设计的程序包括前面板和框图

程序两部分，前面板实现仪器的面板即用户界面，而

框图程序则实现了仪器的内部设计，是程序的真正

“内核”。在系统设计中我们采用的两种菜单形式的用

户界面软件实现方法，程序前面板如图 1 所示，但其

框图程序却截然不同，下面分别介绍这两种不同的框

图程序实现方法。

（1）采用子 VI 动态调用方法来实现

框图程序如图 2 所示 , 其整体构成采用 While

Loop 循环结构。程序前面板中的“波形测试”、“保护测

试”、“波形查看”、“转速与功率因数”、“谐波分析”、

“复位”软按键在框图程序的 While Loop 循环结构中

分别和各自 Case Structure 判断结构的判断条件输入

端口连接，程序运行时将转入其相应的 Case Structure
判断结构执行。

六个功能模块子 VI 分别存放在 e:\work 路径中，

子 VI 动态调用采用了前面介绍的 Open VI Reference.

vi 函数、Call By Reference Node.vi 函数、Close LV Ob-

ject Reference.vi 函数以及 Simple Error Handler.vi 程

序出错处理函数，其相互之间的连接如图 2 所示。框

图程序六个软按键对应的 Case Structure 判断结构中，

当判断条件输入为 False 即程序运行过程中软按键未

被按下时，程序进入空操作运行并等待软按键按下；

一旦选中并按下前面板中某个软按键时，判断条件输

入为 True，程序将进行子 VI 动态调用，执行相应功能

子 VI。

图 2 采用子 VI 动态调用方法对应的框图程序

（2）采用数组函数调用子 VI 的方法来实现

框图程序如图 3 所示 , 其整体构成采用 While

Loop 循环结构。程序前面板中的“波形测试”、“保护测

试”、“波形查看”、“转速与功率因数”、“谐波分析”、

“复位”软按键在框图程序的 While Loop 循环结构中

分别作为 Build Array.vi 函数的输入元素，在程序的运

行过程中，当其中某个软按键选中并被按下时，其对

应的输入值为“True”，否则为“False”。
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六个功能模块子 VI 分别以子 VI1，2，⋯，6 存放

在磁盘中，数组函数调用子 VI 的方法采用了前面介

绍的 Build Array.vi 函数、Search 1D Array.vi 函数 及

Index Array.vi 函数，其相互之间的连接如图 3 所示。

一旦选中并按下前面板中某个软按键时，程序便会转

入 Case Structure 判断结构的条件框图中调用并执行

相应功能子 VI。

图 3 采用数组函数调用子 VI 方法对应的框图程序

需要注意的是，上面两种实现方法中，在六个功

能子 VI 的前面板菜单 File\VI Properties 中 Catego-

ry\Customize Window Appearance 栏 的 Show Front

Panel When Called 与 Close Afterwards if Originally

Closed 项必须选中（图 4）。

图 4 子 VI 前面板菜单设置

4 结束语

LabVIEW 虚拟仪器开发环境广泛地应用于测控

领域，在测试系统任务繁多，不能采用一个用户界面

来实现时，可将一个完整的测试系统按完成的具体任

务不同分成几个功能模块，每个功能模块分别设计成

为不同的子程序（在 LabVIEW 中称作子 VI），并且每

个子程序都有自己的用户界面，但如何设计一个友好

的菜单式用户界面来调用子 VI 是设计人员经常面临

的一个问题。该文在阐述了基本设计思想和几个主要

函数的基础上，详述了两种不同的菜单式用户界面实

现方法。论文所述方法在课题中的运用取得了良好的

效果，同时，该方法对其他系统的设计具有一定的参

考价值。
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